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1. UVOD

Javna ustanova Nacionalni park Plitvicka jezera i Sumarski fakultet Sveuéilista u Zagrebu
sklopili su 1. kolovoza 2003. godine u okviru projekta Istrazivanja Sumskih ekosustava
Nacionalnog parka Plitvicka jezera ugovor o znanstvenom podprojektu pod naslovom Utjecaj
strukture i pomladivanja na potrajnost (odrZivi razvoj) suma bukve i jele te suma bukve
Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Podprojekt u naslovu povezuje tri kljucne rijeci:
strukturu, pomladivanje i potrajnost. Istodobno, istaknuta je mogucnost primjene rezultata

istrazivanja u bukovo-jelovim i bukovim Sumama Nacionalnog parka.

Struktura Sumske sastojine je raspored drvne biomase u njezinu prostoru. Strukturu Sumske
sastojine Cine strukturni elementi kao S$to su broj stabala po jedinici povrSine i njihova
distribucija po prsnim promjerima, prostorni raspored stabala ili horizontalna i vertikalna
struktura, zatim vrsta, omjer i oblik smjese vrsta drveca u Sumskoj sastojini, temeljnica i
njezina distribucija po prsnim promjerima, volumen drva u sastojini, distribucija volumena po
prsnim promjerima, odnos volumena po debljinskim razredima, struktura mladog narastaja i
dr. Struktura je polaziSte za Sumskouzgojnu analizu sastojine. Ona utjeCe na mnoge procese u
Sumskoj sastojini, a posebice na njezinu stabilnost, produkciju i pomladivanje. O strukturi
ovisi moze li 1 kako sastojina zadovoljiti potrebe okoliSa, drustva 1 gospodarstva kroz

opcekorisne (ekoloske, socijalne) i gospodarske funkcije Suma.

Medu temeljna svojstva Sume spada pomladivanje (obnova, regeneracija). Pomladivanje je
izmjena dviju generacija Sumskih sastojina ili izmjena zreloga stabla mladim stablom. Moze
biti prirodno 1 umjetno. Prirodno pomladivanje je vrhunac zivotnoga ciklusa Sumske sastojine
1 odraz uravnotezenog odnosa svih sastavnica zreloga i1 vitalnoga Sumskoga ekosustava.
Prirodnim pomladivanjem na ocuvanom Sumskom staniStu se stvaraju prirodne Sume.
Prirodno pomladivanje se ostvaruje u specificnim ekoloskim i strukturnim prilikama. Umjetno

pomladivanje se obavlja po nacelima prirodnoga pomladivanja.

Potrajnost je istoznacnica za odrzivo gospodarenje Sumama. Na Ministarskoj konferenciji o
zaStiti europskih Suma odrzanoj u Helsinkiju 1993. godine potrajnost je definirana kao
gospodarenje Sumama i Sumskim zemljiStima na nacin i u takvoj mjeri da se odrzi njihova
bioloska raznolikost, sposobnost obnavljanja, vitalnost, potencijal i proizvodnost te da ispune,
sada 1 u budu¢nosti, bitne ekoloske, socijalne 1 gospodarske funkcije na lokalnoj i globalnoj

razini, a da to ne S$teti drugim ekosustavima (Vukeli¢ i Harapin 1993). Potrajnost je



europskom Sumarstvu bila poznata veé u 18. stoljeéu (Glavaé 1999). Sumama na prostoru
Hrvatske potrajno se gospodari od 1769. godine (Mestrovi¢ 1995). Nacelo potrajnosti
postupno je evoluiralo u nacelo progresivne viSenamjenske potrajnosti. Ono se sastoji u tome
da se Sumski ekosustavi ocuvaju 1 poboljSaju u pogledu bioloSke raznolikosti, produktivnosti,
zastitne 1 socijalne uloge (Klepac 1998). Istrazivanja su pokazala kako primjena nacela
klasi¢ne Skole uzgajanja Suma (u nas razvijane pod imenom Zagrebacka Skola uzgajanja
Suma) osiguravaju potrajnost i biolosku raznolikost Sumskih sastojina. Dapace, prirodno
gospodarene sastojine mogu biti raznolikije od negospodarenih (Mati¢ i1 dr. 2003, Trinajsti¢

1995, 1972).

Preduvjet potrajnosti je pomladivanje na koje utjece struktura Sumske sastojine. Istrazivanje je
pokrenuto kako bi se doSlo do novih spoznaja o strukturi i pomladivanju te o potrebi,
metodama 1 intenzitetima Sumskouzgojnih postupaka koji bi osigurali viSenamjensku
potrajnost bukovo-jelovih i bukovih Sumskih sastojina Nacionalnog parka Plitvicka jezera.
Rezultati istrazivanja predstavljaju znanstvenu podlogu za dugoroc¢no i kratkorocno planiranje
te donosenje odluka o gospodarenju Sumama kao jednim od temeljnih fenomena Nacionalnog

parka Plitvicka jezera.

Realizaciju podprojekta koordinirao je doc. dr. sc. Igor Ani¢ sa Zavoda za ekologiju i
uzgajanje Suma Sumarskoga fakulteta Sveuéiliita u Zagrebu. Obradu podataka obavio je
Stjepan Mikac, dipl. inzZ. Sum. Mnogim su savjetima pomogli akademik Slavko Mati¢, prof.
em. dr. h. c. Branimir Prpi¢ i izv. prof. dr. sc. Juro Cavlovié. Konzultirane su kolege sa
Sumarskoga odsjeka Biotehni¢koga fakulteta u Ljubljani i Sumarskoga fakulteta Tehnitkog
sveuciliSta u Zvolenu. Podprojekt je ostvaren uz nesebi¢nu pomo¢ kolege Nikole Magdica,
dipl. inz. um., i njegovih suradnika: Kresimira Culinovié¢a, dipl. inz. $um., Matije Volnera,
dipl. inZ. $um., Stipe Spoljari¢a, dipl. inz. $um., Ivice Corka, Tome Mrkonje, Dalibora
Vukovica, Zeljka Renduli¢a, Ivice Matovine, Tomislava Pavli¢i¢a, Zvonka Mazara, Mile

Spehara i Milana Krizmaniéa.



2. MATERIJAL I METODE
2.1. Podrudje istraZivanja

Istrazivanja su obavljena u bukovo-jelovim i bukovim Sumama Nacionalnog parka Plitvicka
jezera, u razdoblju 2004 — 2006. godine. Sukladno ciljevima, nakon konzultacija sa stru¢nim
osobljem Nacionalnog parka i obilaska terena, za istraZivanje su odabrane sljede¢e Sumske

sastojine:

1. bukovo-jelova pragumska sastojina u Gospodarskoj jedinici Corkova uvala-Kapela,
odjel 1 (u daljem tekstu Corkova uvala — 1)

2. gospodarena bukovo-jelova sastojina u Gospodarskoj jedinici Corkova uvala-Kapela,
odjel 100 (u daljem tekstu Corkova uvala — 100)

3. gospodarena bukovo-jelova sastojina u Gospodarskoj jedinici Krivi javor, odjel 80 (u
daljem tekstu Krivi javor — 80)

4. bukova sekundarna praSumska sastojina u Sumskom rezervatu Medvedak-Plitvicki
klanac, odjel 27 (u daljem tekstu rezervat Medvedak — 27)

5. gospodarena bukova sastojina u Gospodarskoj jedinici Medvedak-Plitvicki klanac,

odjel 16 (u daljem tekstu Medvedak — 16).

Sve tri bukovo-jelove sastojine karakterizira pripadnost istom Sumskom kompleksu, Sumskoj
zajednici dinarske bukovo-jelove Sume (Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992) i
bonitetnom razredu (III, prema Klepcu 1997, Cestaru i dr. 1983). Bukove sastojine pripadaju
istom Sumskom kompleksu i Sumskoj zajednici ilirske brdske bukove Sume s mrtvom
koprivom (Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae Ht. 1938). Sumski rezervat Medvedak osnovan
je 1976. godine zbog «razumijevanja razvoja prirodne vegetacije i dobivanja podataka za

eventalne ispravke smjernica gospodarenja u ostalim dijelovima Sumay (Cestar 1 dr. 1982).

U bukovo-jelovoj sastojini Corkova uvala — 100 preborna sjeca je posljednji put obavljena
1989. godine intenzitetom 6,46%. U sastojini Krivi javor — 80 posljednji se put preborno
sjeklo 1997. godine. Intenzitet sjece iznosio je 20,94%. U bukovoj sastojini Medvedak — 16
dovrsni sijek na malim povrSinama u svrhu oslobadanja grupa bukovoga pomlatka obavljen je
1991. godine. Intenzitet sjeka je iznosio 20,13%. Postupci su obavljeni u skladu s tada

vaze¢im propisima za spomenute gospodarske jedinice.



2.2. Prikupljanje podataka

U prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1, na sjecistima Gauss-Kriigerovog sustava, u rasteru
od 100 m, postavljen je sistematski uzorak od 68 ploha. Na sjeciStima mreze iskolCene su

plohe kvadratnog oblika (Slike 1, 2).
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Slika 1. Podrugje istrazivanja bukovo-jelovih sastojina u G. j. Corkova uvala i G. j. Krivi

javor

Plohe su kvadratnoga oblika s duljinama dijagonala 40 m. PovrSina svake plohe iznosi 805
m®. Tako ukupna povrsina uzorkovanja iznosi 5,47 ha ili 6,80% povrine prasumske sastojine.
Na plohama su izmjereni prsni promjeri svim stablima (d; 30> 3 cm) i istodobno razvrstavani
po vrstama drveca. Suha i trula dubeca stabla su posebno biljezena. Razvojna faza kojoj svaka
ploha pripada ustanovljena je prema Lebundgutu (1978, 1959) 1 Korpelu (1995), Slika 3. Na
svakoj plohi i1 u njezinoj neposrednoj blizini izmjerene su visine stabala pomocu visinomjera
VERTEX III Hypsometer (Haglof, Sweden). Ukupno je izmjereno 220 visina obi¢ne jele, 152

visine obi¢ne bukve i 51 visina obi¢ne smreke.

Na svakoj plohi, na povrsini od 80 m” (2 x 40 m), u smjeru sjever — jug izmjeren je mladi

narastaj i razvrstavan po vrstama drveca te visinskim klasama Sirine 25 cm. PovrSina cijele



prasumske sastojine Corkova uvala — 1 izmjerena je GPS uredajem. Ustanovljeno je kako

1znosi 80,50 ha.

U susjednim, gospodarenim sastojinama Corkova uvala — 100 i Krivi javor — 80 postavljene
su dvije plohe. Plohe su kvadratnog oblika, dimenzija stranica 100 x 100 m. Na plohama je
obavljena totalna izmjera identi¢nih strukturnih elemenata kao 1 u prasumskoj sastojini
Corkova uvala — 1. Mladi narataj izmjeren je na pet paralelnih pruga $irine 2 m, duljine 100
m. Pruge su medusobno udaljene 10 m. Pruzaju se na 10, 30, 50, 70 i 90 m. Tako je intenzitet

izmjere mladoga narastaja 10% (5 x 2 m x 100 m/10000 m?).

3 M=1. 10000
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Slika 2. Mreza ploha u sastojini Corkova uvala — 1 s poloZajem ploha u sastojinama Krivi
javor — 80 1 Corkova uvala — 100 te skicom poloZaja i dimenzija pruga na kojima je
mjereno pomladivanje
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Slika 3. Razvojne faze u prasumskoj sastojini Corkova uvala: a) inicijalna faza, b) i c)
optimalna faza, d) i e) podfaze starenja i raspadanja u sklopu terminalne faze




U praSumi je postavljen sistematski uzorak ploha kako bi se dobile prosjecne vrijednosti
strukturnih elemenata i obuhvatila cjelokupna tekstura. Gospodarene bukovo-jelove sastojine

nastale su prirodnim pomladivanjem uporabom prebornoga gospodarenja (Mati¢ i dr. 2001).

Protokol istrazivanja u bukovim sastojinama dijelom je preuzet od medunarodnoga projekta
EU NAT-MAN (Nature-based Managment of Beech in Europe) te modificiran prema

uvjetima, podrucju i ciljevima ovoga istrazivanja.

Za istrazivanje kvalitativnih 1 kvantitativnih aspekata pomladivanja u negospodarenim
bukovim sastojinama postavljena je pokusna ploha Medvedak — 27. Pokusna ploha obuhvaca
prostor prirodno nastale progale 1 pomladne jezgre, u sklopu sekundarne prasumske bukove
sastojine koja se nalazi u terminalnoj fazi. Na progali je postavljena kvadratna mreza
dimenzija 5 x 5 m, i to tako da pokrije cijeli otvor i rubni prostor oko njega. Mreza je
obuhvatila povrsinu od 525 m’. Na svakom sjecitu kvadratne mreZe postavljena je ploha
dimenzija 1,5 x 1,5 m unutar koje je izmjeren mladi narastaj. Ukupno su postavljene 32 plohe,
pa je ukupna povrsina izmjere 72 m>. To je 13,7% povrsine progale. U mjerilu je izraden tloct

progale i okolnih starih stabala.

U gospodarenim bukovim sastojinama postavljena je pokusna ploha Medvedak — 16. Pokusna
ploha obuhvac¢a pomladnu jezgru nastalu prirodnim pomladivanjem na progali oblikovanoj
pomladnom sjeCom. Na progali je postavljena kvadratna mreza dimenzija 3 x 3 m. Mreza je
pokrila cijeli otvor na povrsini od 540 m®. Na sjeciitima kvadratne mreze postavljeno je 70
ploha dimenzija 1,5 x 1,5 m unutar kojih je izmjeren mladi narastaj. Tako povrSina izmjere
obuhvacda 157,5 m” ili 29,2% povrsine progale. U mijerilu je izraden tloct progale, pomladne

jezgre 1 okolnih starih stabala.

Na svakoj plohi u okviru kvadratne mreze mjereni su slijede¢i parametri:
1. gusto¢a pomlatka bukve (kom.)
2. morfoloske karakteristike mladoga narastaja:

2.1. promjer pri ziliStu (mm)

2.2. visina (cm)

2.3. ukupna duljina (cm)

2.4. ovogodisnji visinski prirast (cm)

2.5. duljine postranih izbojaka (cm)

2.6. dimenzije kro$nje (cm)



Mijerenja strukturnih elemenata u sastojini Corkova uvala — 1 su obavljena u srpnju 2004.
godine, a u sastojinama Corkova uvala — 100 i Krivi javor — 80 u studenom 2004. godine.
Miladi narastaj u prasumi Corkova uvala — 1 izmjeren je u razdoblju lipanj — srpanj 2005., a u
sastojinama Corkova uvala — 100 i Krivi javor — 80 u lipnju 2005. godine. U $umi Medvedak

mjerenja su obavljena u listopadu 2005. godine.

2.3. Obrada podataka

Lokalni volumni niz (tarifa) za bukvu 1 jelu izracunat je za sve tri istrazivane bukovo-jelove

sastojine uz koristenje Schumacher-Hall-ove jednadzbe izraza:

v, =ad}h f (1)

gdje je v; volumen stabla pojedinog debljinskog stupnja sredine i, a, b, ¢ parametri, [

redukcijski koeficijent te 4;;; visina izjednacena pomo¢u Mihajlovljeve funkcije (2):

P e—b/di
0

. +1,30 2)
gdje su by 1 b; parametri procijenjeni metodom najmanjih kvadrata, e baza prirodnog

logaritma, d; srednji promjer i-tog debljinskog stupnja.

Distribuciju volumena po debljinskim stupnjevima dobili smo mnozenjem opazanog broja
stabala u svakom debljinskom stupnju (n;) sa srednjim volumenom svakog debljinskog

stupnja (1) prema izrazu:
V.= Z n;v; 3)
i=1

Normalni model preborne bukovo-jelove sastojine konstruiran je prema Klepcu (1997, 1962,
1961), za tre¢i bonitetni razred, uz omjer smjese identican onomu u prasumi te dimenziju
zrelosti za jelu u iznosu od 70 cm i bukvu u iznosu od 50 cm. Za konstrukciju normalnoga
modela najvaznije je bilo definirati optimalni drvni volumen (Pranji¢ i Luki¢ 1997).
Optimalni drvni volumen ne smije biti ni prevelik ni premalen nego upravo nuzan i dovoljan

da omoguc¢i trajno pomladivanje preborne sastojine, njezinu stabilnost i produktivnost (Klepac

10



1997, Mati¢ i1 dr. 2001). Konstruirani normalni model preborne bukovo-jelove sastojine

iskazan je distribucijom volumena i broja stabala po debljinskim stupnjevima.

Distribucije volumena po debljinskim stupnjevima i1 vrstama drveca za sve tri istraZivane
sastojine izjednaCene su normalnom Gaussovom distribucijom. Zbog maloga broja stabala,
volumen smreke se pribrojio jeli. Izjednacene i opazane normalne distribucije volumena po
vrstama drveca testirane su uz pomo¢ Kolmogrov-Smirnov testa, uz hipotezu da su empirijska
i teoretska distribucija statisticki identi¢ne, s 0=0.05 (Sokal 1995, Conover 1980). Zbrojene
normalne distribucije volumena za jelu 1 bukvu daju ukupnu distribuciju volumena na

istrazivanim plohama.

Ukupne distribucije broja stabala po debljinskim stupnjevima izjednacene su Meyerovom

funkcijom gustoc¢e (Meyer 1933):

—ad
Nd ) = ke La>0 4)

gdje je N, broj stabala (gusto¢a) prsnoga promjera d; Sirine w, k (regresijska konstanta)
odnosno broj stabala u najmanjem debljinskom stupnju, e je baza prirodnog logaritma, a
regresijski koeficijent (Meyer 1933). Parametar ¢ oznaCava smanjenje broja stabala u
slijede¢em nizem debljinskom stupnju Sirine w (Misir i dr. 2005). Vrijednost parametra g

moze se odrediti pomocu izraza

_ n(dl‘) _,maw 5
T Now@)rw )

gdje je n(d;) gustoca broja stabala debljinskog stupnja d; Sirine w.

Parametri (k 1 a) procijenjeni su nelinearnom procijenom, metodom najmanjih kvadrata
Levenberg-Marquardt (LM) algoritmom. Pocetne vrijednosti iterativnog procesa iskazane su
opazanim vrijednostima broja stabala u sastojinama. Opazane i izjednacene distribucije broja
stabala testirane su Kolmogorov-Smirnovim testom uz hipotezu da su empirijska i teoretska

distribucija statisticki identi¢ne, s 0=0,05 (Sokal 1995, Conover 1980).

11



Koeficijent deformiranosti bukovog pomlatka (k) izracunat je iz relativnoga odnosa duljine 1
visine biljke. Biljke kod kojih je £ = 1 pravilnoga su oblika. Visi iznos koeficijenta k ukazuje

na porast duljine biljke u odnosu na njezinu visinu ili na porast deformiranosti (Slika 4).

k=1

6141— 5

Ah
| /A\ k=3,2

75,31

A
y

Slika 4. Shematski prikaz izratunavanja koeficijenta deformiranosti bukovog pomlatka (k)
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1. Struktura i pomladivanje bukovo-jelove sastojine Corkova uvala — 1

Sastojinu Corkova uvala — 1 u prosjeku tvori 440 stabala po hektaru (Tablica 1). Gotovo
polovica stabala (49%) pripada obicnoj bukvi (Fagus sylvatica L.) 1 ostaloj tvrdoj bjelogorici
(OTB), 45% je jelovih stabala (4bies alba Mill.), a 6% su stabla obicne smreke (Picea abies
Karst.). U strukturi sastojine sudjeluju sljedece prijelazne vrste drveca koje pripadaju skupini
ostale tvrde bjelogorice (OTB): gorski javor (Acer pseudoplatanus L.), gorski brijest (Ulmus
glabra Huds.) 1 malolisna lipa (7Tilia cordata Mill.). Ove vrste su u strukturnoj tablici
pribrojene bukvi, zbog neznatnoga uceS¢a po jedinici povrSine. To ne umanjuje njihovo
znacenje, ali ciljevi i odobrena sredstva za istraZivanje nisu omogucili dodatne analize
prijelaznih vrsta drve¢a. Ukupni odnos broja stabala bjelogorice (bukva + OTB) i crnogorice
(jela + smreka) u prasumskoj sastojini je prilicno ujednacen 1 iznosi 49% : 51%. Udio obi¢ne

smreke je nizak.

Tablica 1. Struktura pra§umske sastojine Corkova uvala — 1

Abies alba Fagus sylvatica + OTB Picea abies Ukupno

D 130 N G Vv N G v N G v N G Vv
(om) (/"r“;“)“ (m*ha)  (m’ha) | (kom/ha)  (m*ha) (m¥%ha) | (kom/ha)  (m*ha)  (m*ha) (kom/ha)  (m?ha) (m*ha)
-10 84 0,33 0,70 40 0,17 0,44 6 0,03 0,10 130 0,53 1,24

-20 52 1,01 6,49 54 1,08 7,71 7 0,12 1,37 113 2,21 15,57
-30 16 0,78 7,95 39 2,11 23,53 3 0,17 2,39 58 3,06 33,87
-40 9 0,9 11,86 31 3,16 43,48 2 0,22 3,25 42 4,28 58,59
-50 6 0,96 14,20 22 3,5 54,06 3 0,47 6,89 31 4,93 75,15
-60 7 1,64 25,95 16 3,93 66,14 2 0,47 6,93 25 6,04 99,02
-70 6 2,06 34,33 9 3,08 54,88 1 0,41 5,94 16 5,55 95,15
-80 8 3,91 67,74 3 1,3 24,23 1 0,35 4,97 12 5,56 96,94
-90 3 2,07 36,72 1 0,41 7,88 1 0,34 4,89 5 2,82 49,49
-100 3 2,21 39,73 3 2,21 39,73
-110 2 1,67 30,46 2 1,67 30,46
-120 1 0,97 17,77 1 0,97 17,77
-130 1 1,08 20,01 1 1,08 20,01
-140
-150 1 1,77 38,24 1 1,77 38,24

z 199 21,36 352,15 215 18,74 282,35 26 2,58 36,73 440 42,68 671,23

Graficki prikaz ukupne distribucije stabala po prsnim promjerima pokazuje kako s porastom
prsnog promjera opada broj stabala (Grafikon 1). Ta je pojava osobito izrazena kod
distribucije stabala obi¢ne jele. Distribucija stabala obi¢ne bukve podsje¢a na desni krak
zvonolike krivulje. Uocljiv je mali broj jelovih stabala ¢iji su prsni promjeri izmedu 21 1 70

cm. U tim debljinskim stupnjevima dominaciju preuzima bukva. Od ukupno 172 stabla po
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hektaru prsnoga promjera 21 — 70 cm samo je 44 jelovih, 18 smrekovih, a ostatak od 110

stabala pripada obi¢noj bukvi.
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Grafikon 1. Distribucije stabala po prsnim promjerima u sastojini Corkova uvala — 1

U ovoj su sastojini najkrupnija jelova stabla (tablice 2, 3). Najdeblja jela ima opseg debla u

prsnoj visini 469 cm (d 130=149,36 cm). NajviSe izmjereno stablo ima visinu u iznosu od

57,80 m i pripada obi¢noj jeli ¢iji je prsni promjer 148 cm. Usporedbe radi, medu najkrupnija

velebitska stabla ubraja se «jela car» u Sumskom predjelu Kotao, Sumarija Perusi¢. Njezina

visina iznosi 42,50 m, a opseg debla u prsnoj visini 542 cm.

Tablica 2. Najdeblja stabla na pokusnim plohama u sastojini Corkova uvala — 1

Vrsta drvecéa

Prsni promjer (cm)

Obicna jela (Abies alba) 149
Obi¢na smreka (Picea abies) 112
93

Obi¢na bukva (Fagus sylvatica)
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Tablica 3. Najvisa stabla glavnih vrsta drveéa u sastojini Corkova uvala — 1

Vrsta drveca Prsni promjer (cm) Visina (m)
Obiéna jela (Abies alba) 148 57,80
Obi¢na smreka (Picea abies) 108 48,90
Obicna bukva (Fagus sylvatica) 93 39,80

Po hektaru povrSine praSumske sastojine nalazi se u prosjeku deset odumrlih (suhih 1 trulih)
dubecih stabala koja su u razli¢itim fazama razgradnje. Od toga je sedam stabala obicne jele
(Tablica 4). Zanimljiva je distribucija prsnih promjera tih stabala, posebice podatak kako je
najvise odumrlih jelovih stabala izmjereno u debljinskom razredu 11 — 20 cm, medu relativno
mladim stablima koja su u razvojnom stadiju letvika. Odumrlih dubecih jelovih stabala
prsnoga promjera iznad 100 cm nema jer se pocinju raspadati. Sli¢no tome, nisu izmjerene

niti jedna odumrla dubeca bukva iznad 80 cm i smreka iznad 70 cm prsnoga promjera.

Tablica 4. Odumrla stabla po vrstama drveca i debljinskim razredima, Corkova uvala — 1

Debljinski Vrsta drveca
razred
Jela Bukva + OTB Smreka Ukupno

(cm)
-10 5 2 7
-20 15 16
-30 2 1 3
-40 1 1 1 3
-50 1 1 2
-60 2 1 4
-70 2 4 2 8
-80 4 1 5
-90 4 4
-100 3 3

™M
w
©
~
)
o

~
N | ©
-
o

Po ha

Temeljnica prasumske sastojine Corkova uvala — 1 iznosi 42,68 m*ha. Podijelimo li iznos
temeljnice s brojem stabala u sastojini moze se izracunati prsni promjer srednjeg plosnog
stabla sastojine koji u ovom slucaju iznosi 35,1 cm. Odnos temeljnice bjelogorice 1 crnogorice
je 45% : 55%, jer su prsni promjeri stabala crnogorice u prosjeku vec¢i od prsnih promjera

stabala bjelogorice.

Volumen prasumske sastojine Corkova uvala — 1 iznosi 671,23 m’/ha od ega 52% otpada na
jelu, 42% na bukvu 1 OTB, a ostatak u iznosu od 6% pripada volumenu smreke. Odnos

volumena bjelogorice 1 crnogorice je 44% : 58%. Medu «tankim» stablima ¢iji je prsni
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promjer do 30 cm kumulirano je 7,55% ukupnoga volumena (Grafikon 2). Na stablima
srednjih prsnih promjera izmedu 31 i 50 cm kumulirano je 19,92% ukupnoga volumena
sastojine. Ostatak volumena u iznosu od 72,53% kumuliran je na stablima velikih prsnih

promjera iznad 50 cm. Na «tankim» stablima kumulirano je ispod 10% ukupnog volumena

sastojine.
120
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Grafikon 2. Distribucije volumena po prsnim promjerima u sastojini Corkova uvala — 1

O teksturi sastojine Corkova uvala — 1 govori podatak kako je na nasim pokusnim plohama u
9% slucajeva determinirana inicijalna faza razvoja, 18% slucajeva optimalna faza, 65%

terminalna faza (starenje 1 raspadanje), a u 8% slucajeva preborna faza razvoja.

Cetiri su vrste drveéa ustanovljene prilikom izmjere mladoga narastaja. To su obi¢na jela,
obi¢na bukva, obi¢na smreka i gorski javor. Obi¢na jela i obi¢na bukva su klimatogene vrste
drveca, a obi¢na smreka i gorski javor pionirske/prijelazne vrste drveca. Nije zabiljeZeno niti
jedno stablo tise, mlijeca, obi¢nog jasena, gorskog brijesta, jarebike, lipe ili koje druge vrste

drveca, a dolaze od prirode u smjesi bukovo-jelovih sastojina.

Tablica 5 prikazuje strukturu mladoga narastaja u prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1.

Izrazene su prosjecne vrijednosti po hektaru povrSine praSumske sastojine, bez obzira na
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njezinu teksturu. Od 7472 biljke mladoga narasStaja po hektaru na jelu otpada 60%, bukvu
28%, smreku 2%, a na gorski javor 10%. Jela dominira u visinskim klasama do 100 cm
uces¢em u iznosu od 74% ukupnoga broja mladoga narasStaja. Bukva sudjeluje s 15% od
ukupnog broja mladoga narastaja do visine od 100 cm. Smreka je zastupljena 2%, a javor 9%.
U visinskim klasama iznad 100 cm dominaciju preuzimaju bukva i javor. Iznad 300 cm visine
nije zabiljeZena niti jedna jela, dok su bukva i javor zastupljeni u svim visinskim klasama do
400 cm. Smrekov mladi narastaj ima sekundarnu ulogu i sporadi¢no se pojavljuje do visine od

175 cm.

Tablica 5. Prosjeéna struktura mladoga narastaja u prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1

Visinska ' Yrsta drveca
Klasa Gba | ietwa | abies | psendoptorans | UK
(cm) kom/ha
Ponik 342 882 9 49 1282
-25 2513 188 102 304 3107
-50 827 298 7 51 1183
-75 511 181 7 49 748
-100 156 150 9 68 383
-125 60 73 2 42 177
-150 31 5 2 24 62
-175 26 81 2 18 127
-200 16 68 22 106
-225 18 27 5 50
-250 11 37 18 66
=275 2 22 4 28
-300 4 15 7 26
-325 5 7 12
-350 18 2 20
-375 7 2 9
-400 51 35 86
Ukupno 4517 2108 140 707 7472

Kako bi se dobio potpuniji uvid u znafajke pomladivanja obavljena je analiza strukture
mladoga naraStaja po razvojnim fazama prasume (Tablica 6). U analizu je uzet uzorak ploha
svake razvojne faze. Iz uzorka je izracunata prosjecna gustoca mladoga narastaja po visinskim

klasama koja je potom kumulirana u visinske razrede Sirine jedan metar.

Ukupna brojnost mladoga naraStaja najveca je na plohama na kojima su ustanovljeno
prijelazno stanje izmedu inicijalne i preborne faze razvoja. Ukupna brojnost mladoga
naraStaja opada od inicijalne/preborne prema terminalnoj fazi. Iste zakonitosti vrijede unutar
svakog visinskog razreda. Mladoga narastaja viseg od 200 cm nema u obje podfaze

terminalne faze. Isto tako, gusto¢a mu naglo opada u optimalnoj fazi.
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Tablica 6. Struktura mladoga narastaja po fazama razvoja

Razvojna faza praSume i broj ploha uzetih u analizu
Visina inicijalna inicijalna/preborna preborna optimalna terminalna — | terminalna —
starenje raspadanje
(em) ©) 6 ©) (10) (14) ©)
kom/ha

Ponik 972 625 1208 1162 1321 697

- 100 6459 10075 5082 4187 3804 3920

-200 1056 1400 667 400 125 196

- 300 597 200 208 12 0 0

- 400 111 50 0 12 0 0
Ukupno 9195 12350 7165 5773 5268 4867

3.2. Struktura i pomladivanje bukovo-jelove sastojine Corkova uvala — 100

U sastojini Corkova uvala — 100 raste 511 stabala po hektaru (Tablica 7). Od toga 63% otpada
na jelu, 8% smreku, a 29% na bukvu i OTB. Uz ve¢ spomenute prijelazne vrste drveca u ovoj
sastojini raste pojedina¢no primjesana tisa (7Taxus baccata L.). Odnos broja stabala

bjelogorice 1 crnogorice iznosi 29% : 71%.

Tablica 7. Struktura gospodarene sastojine Corkova uvala — 100

Abies alba Fagus sylvatica + OTB Picea abies Ukupno
(d(;n?) N G v N G v N G v N G v
(kom/ha)  (m%ha)  (m*ha) | (kom/ha) (m*ha) (m’ha) | (kom/ha)  (m*ha) (m*ha) | (kom/ha) (m%ha) (m*/ha)
-10 188 0,68 0,49 14 0,07 0,10 11 0,05 0,14 213 0,80 0,74
-20 73 1,50 3,27 25 0,48 2,57 5 0,10 0,65 103 2,09 6,49
-30 26 1,32 7,59 23 1,30 13,21 7 0,38 4,30 56 3,00 25,09
-40 14 1,30 12,62 30 3,00 39,33 3 0,35 4,92 47 4,66 56,87
-50 8 1,39 20,76 22 3,65 57,07 2 0,28 4,03 32 5,33 81,87
-60 2 0,53 9,77 19 4,67 81,62 1 0,25 3,91 22 5,45 95,31
-70 6 1,95 39,60 9 3,00 56,52 6 1,99 32,83 21 6,95 128,95
-80 5 2,29 52,88 3 1,31 26,23 7 3,27 55,76 15 6,88 134,87
-90 1 0,61 15,32 1 0,61 15,32
-100
-110 1 095 26,82 1 0,95 26,82
s 324 12,53 189,12 145 17,49 276,65 42 6,69 106,54 | 511 36,70 572,31
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Graficki prikaz ukupne distribucije stabala po prsnim promjerima pokazuje kako s porastom
prsnog promjera opada broj stabala (Grafikon 3). Ta je pojava osobito izrazena kod obi¢ne
jele. Distribucija stabala obi¢ne bukve pokazuje karakteristike zvonolike krivulje. Manji je
broj jelovih stabala u odnosu na bjelogoricu €iji su prsni promjeri izmedu 31 1 70 cm. Od
ukupno 122 stabla po hektaru prsnoga promjera 31 — 70 cm, 30 je jelovih, 12 smrekovih, a

ostatak od 80 stabala pripada obi¢noj bukvi.
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Grafikon 3. Distribucije stabala po prsnim promjerima u sastojini Corkova uvala — 100

Temeljnica sastojine Corkova uvala — 100 iznosi 36,70 m*/ha. Prsni promjer srednjeg plo§nog

stabla iznosi 30 cm. Odnos temeljnice bjelogorice i crnogorice je 48% : 52%.

Volumen sastojine Corkova uvala — 100 iznosi 572,31 m’/ha. Od toga 33% otpada na jelu,
48% na bukvu 1 OTB, a ostatak u iznosu od 19% pripada volumenu smreke. Odnos volumena
bjelogorice 1 crnogorice je uravnoteZen i 1znosi 48% : 52%. Medu «tankim» stablima ¢iji je
prsni promjer do 30 cm kumulirano je 5,6% ukupnoga volumena. Na stablima srednjih prsnih
promjera izmedu 31 1 50 cm kumulirano je 24,2% ukupnoga volumena sastojine. Ostatak

volumena u iznosu od 70,2% kumuliran je na stablima prsnih promjera iznad 50 cm (Grafikon

4).

U gospodarenoj jelovo-bukovoj sastojini Corkova uvala — 100 (Tablica 8) jednako se

pomladuju obicna jela i obi¢na bukva. Njihovi udjeli u mladom narastaju iznose 49%. Ostatak
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otpada na smreku (1%) 1 gorski javor (1%). Izuzmemo li ponik, udio jelovog mladog narastaja
do visine 100 cm u ukupom broju mladoga narastaja do 100 cm iznosi 73%. Udio bukovog
mladog narastaja do 100 cm iznosi 23%. U visinskim klasama 100 — 200 cm udio obiju vrsta
je podjednak. Bukva preuzima dominaciju iznad 200 cm. Smreke nema iznad 75 c¢m visine, a

javor se pojavljuje sporadicno.
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Grafikon 4. Distribucije volumena po prsnim promjerima u sastojini Corkova uvala — 100

Tablica 8. Struktura mladog narastaja u sastojini Corkova uvala — 100

Visinska . . Vrsta drveca

klasa /zljll)j s;:fzza IZZZ? pseudi;?(: tanus Ukupno

(om) kom/ha

Ponik 50 1575 1625
-25 975 88 13 13 1089
-50 850 275 25 50 1200
-75 513 263 25 801
-100 375 225 13 o
-125 75 38 D
-150 125 188 313
-175 125 100 225
-200 100 100 200
-225 38 88 126
-250 75 63 138
=275 38 88 126
-300 13 138 13 164
-325 25 >
-350 63 >
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-375 13 13
-400 38 38
3352 3368 63 89 6872

Ukupno

3.3. Struktura i pomladivanje bukovo-jelove sastojine Krivi javor — 80

U strukturi sastojine Krivi javor — 80 nalazi se 581 stabalo po hektaru od ¢ega 46% otpada na
jelu, 9% smreku, a 45% na bukvu i OTB (Tablica 9). U strukturi te sastojine uz veé
spomenute prijelazne vrste drveca raste i jarebika (Sorbus aucuparia L.). Odnos broja stabala

bjelogorice (bukva + OTB) i crnogorice (jela + smreka) iznosi 45% : 55%.

Za ovu je sastojinu takoder karakteristican manjak stabala obic¢ne jele u odnosu na bjelogoricu
u rasponu prsnih promjera od 21 do 60 cm. Od ukupno 170 stabla po hektaru prsnoga
promjera 21 — 60 cm, 53 je jelovih, 39 smrekovih, a 78 stabala pripada obi¢noj bukvi.

Distribucija stabala po prsnim promjerima ima padajuci oblik. Uocljiv je porast broja stabala

za sve tri vrste drveca u debljnskom razredu 60 cm (Grafikon 5).

Tablica 9. Struktura gospodarene sastojine Krivi javor — 80

Abies alba Fagus sylvatica + OTB Picea abies Ukupno

(dc‘,;‘)) N G v N G v N G v N G v
(kom/ha) (m*ha)  (m%ha) | (kom/ha) (m*ha)  (m*ha) | (kom/ha) (m%ha) (m*ha) | (kom/ha) (m?ha) (m*ha)
-10 147 0,59 1,04 124 0,45 0,77 7 0,04 0,92 280 1,08 2,73
-20 57 1,14 6,51 40 0,84 5,20 13 0,23 2,19 110 2,22 13,90
-30 20 1,00 8,94 26 1,35 13,06 7 0,37 4,50 53 2,72 26,50
-40 12 1,31 15,39 30 2,90 35,27 4 0,34 4,54 46 4,55 55,21
-50 7 1,15 14,93 19 3,12 44,29 5 0,80 11,53 31 5,08 70,76
-60 14 3,44 48,18 16 3,81 58,86 10 2,57 38,29 40 9,82 145,33
-70 6 229 34,16 3 1,05 17,51 4 1,35 20,38 13 4,69 72,04
-80 6 275 4193 1 0,43 7,43 1 0,41 6,19 8 3,58 55,55
S 269 13,66 171,07 259 13,96 182,39 51 6,12 88,55 581 33,74 442,03

Temeljnica sastojine Krivi javor — 80 iznosi 33,74 m*/ha. Prsni promjer srednjeg plosnog

stabla iznosi 27 cm. Odnos temeljnice bjelogorice i crnogorice je 41% : 59%.

Volumen sastojine Krivi javor — 80 iznosi 442,03 m*/ha. Od toga 39% otpada na jelu, 41% na
bukvu i OTB, a ostatak u iznosu od 20% pripada volumenu smreke. Odnos volumena
bjelogorice i1 crnogorice iznosi 41% : 59%. Medu stablima ¢iji je prsni promjer do 30 cm
kumulirano je 9,8% ukupnoga volumena. Na stablima srednjih prsnih promjera izmedu 30 1
50 cm kumulirano je 28,5% ukupnoga volumena sastojine. Ostatak volumena u iznosu od

61,7% kumuliran je na stablima prsnih promjera iznad 50 cm (Grafikon 6).
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Grafikon 5. Distribucije stabala po prsnim promjerima u sastojini Krivi javor — 80
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Grafikon 6. Distribucije volumena po prsnim promjerima u sastojini Krivi javor — 80

U ovoj sastojini udio obi¢ne jele u ukupnom broju mladoga narastaja iznosi 74%, obi¢ne

bukve 20%, obicne smreke 1%, a javora 5% (Tablica 10). Udio jelovog mladog narastaja do
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visine 100 cm u ukupom broju mladoga naraStaja do 100 cm iznosi 79%. Udio bukovog
mladog narastaja do 100 cm iznosi 13%. U visinskim klasama 100 — 200 cm udio obi¢ne jele

je 50%, a bukve 44%. I u ovoj sastojini bukva preuzima dominaciju iznad 200 cm.

Tablica 10. Struktura mladog narastaja u sastojini Krivi javor — 80

Visinska ' . Vrsta drveca

Klasa e | sivsiea | abies | preudoglatans Ukupno

(cm) kom/ha

Ponik 863 250 25 1138
-25 1213 88 188 1489
-50 638 163 38 38 877
-75 538 75 613
-100 250 100 13 363
-125 88 75 13 176
-150 75 50 125
-175 13 13
-200 63 63 13 139
-225 13 25 38
-250 13 50 63
=275 25 25
-300 13 13
-325
-350 13 13
-375
-400 50 50

Ukupno 3779 1015 64 277 5135

3.4. Analiza bukovo-jelovih sastojina

Sastojinski oblik pokazuje vrstu, omjer i oblik smjese vrsta drveca u istraZzivanim sastojinama.
Nema razlike u vrsti smjese istrazivanih bukovo-jelovih sastojina. Naime, sve tri istraZzivane
sastojine tvore iste glavne vrste drvec¢a. Na plohama u praSumskoj sastojini nije ustanovljena
nazocnost tise i jarebike, a u gospodarenim sastojinama lipe i gorskog brijesta. Sve navedene
vrste drveca ulaze u florni sastav Sumske zajednice Omphalodo-Fagetum (Marincek et al.

1992) kojoj istrazivane sastojine pripadaju.

Kod sve tri sastojine omjer smjese crnogorice (jela i smreka) 1 bjelogorice (bukva + OTL)
izradunat prema volumenu pokazuje veéu zastupljenost crnogorice (C. u. — 1 = 58% : 42%; C.
u. — 100 = 52% : 48%; K. j. — 80 = 59% : 41%). Udio jele najve¢i je u sastojini Corkova uvala

— 1, a najmanji u sastojini Corkova uvala — 100. Udio bukve i ostale bjelogorice najveéi je u
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sastojini Corkova uvala — 100, dok je u ostale dvije sastojine ujednacen. Udio smreke
ujednacen je u gospodarenim sastojinama i iznosi priblizno 20%, dok u sastojini Corkova

uvala — 1 iznosi 6%.

Racunajuéi prema broju stabala u svim su sastojinama zastupljenija stabla crnogorice (C. u. —
1=51% : 49%; C. u. — 100 = 71% : 29%; K. j. — 80 = 55% : 45%). Udio jelovih stabala
najveéi je u sastojini Corkova uvala — 100 i iznosi 63%. U ostale dvije sastojine taj je odnos
ujednagen oko vrijednosti 45%. Udio bukovih stabala najveci je u sastojini Corkova uvala — 1
(49%), sli¢no kao u sastojini Krivi javor — 80 gdje iznosi 45%, a najmaniji u sastojini Corkova

uvala — 100 (29%). Udio stabala smreke je kod sve tri sastojine u rasponu 6 — 9%.

Distribucija stabala po debljinskim stupnjevima je karakteristicno obiljeZje koje mnogi autori
koriste za opisivanje strukture praSuma i prebornih Suma u Europi (Korpel 1995, Peterken
1996, Goodburn i Lormier 1999, Misir i dr. 2005, Westphal i dr. 2006, Ani¢ i dr. 2006). U
Tablici 11. prikazani su rezultati izjednaCavanja empirijske i teoretske distribucije prsnih
promjera istrazivanih bukovo-jelovih sastojina. Izjednacene distribucije broja stabala po
debljinskim stupnjevima Meyerovom funkcijom na svim istrazivanim plohama imaju padajuci
oblik (Grafikon 7). Ukupna objasnjena varijabilnost iskazana pomocu determinacijskog
koeficijenta R’ najveéa je u prasumi (Corkova uvala — 1, R°=0,95), u gospodarskoj sastojini
Corkova uvala — 100 je nesto slabija (R“=0,86), a najslabija u gospodarskoj sastojini Krivi
javor — 80 (R’=0,80). Normalni model ima maksimalnu vrijednost determinacijskog

koeficijenta (R*=1,00).

Parametri Meyerove funkcije k 1 a procijenjeni su metodom najmanjih kvadrata, Levenberg-
Marquardt algoritmom te prikazani u Tablici 11. Vrijednosti parametra & predstavljaju

procijenjeni iznos broja stabala u najnizem debljinskom stupnju (d=4 cm).
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Tablica 11.

Opazane 1 izjednaCene vrijednosti ukupnog broja stabala po debljinskim

stupnjevima
Broj stabala po debljinskim razredima (kom/ha)
d 130 (cm) Corkova uvala — 1 Corkova uvala — 100 Krivi javor — 80
Normala
Opazano | lzjednaéeno | Opazano | Izjednaceno | Opazano | Izjednaceno
10 130 128,12 213 200,72 280 257,50 403,51
20 113 107,90 103 128,82 110 146,24 267,32
30 58 69,35 56 60,85 53 60,08 130,92
40 42 44,57 47 28,74 46 24,68 64,11
50 31 28,65 32 13,58 31 10,14 31,40
60 25 18,41 22 6,41 40 4,17 15,38
70 16 11,83 21 3,03 13 1,71 7,53
80 12 7,61 15 1,43 8 0,70
90 5 4,89 1 0,68
100 3 3,14 0,32
110 2 2,02 1 0,15
120 1 1,30
130 1 0,83
140 0,80
150 1 0,50
Kand a 43,779 and 0,045 83,646 and 0,075 117,653 and 0,089 164,175 and 0,071
Standard error 1,765 0,002 7,909 0,008 15,429 0,013 1,512 0,001
t-values 24,81 19,38 10,58 9,33 7,63 6,78 108,58 135,50
p-level p<0,00 p<0,00 p<0,00 p<0,00 p<0,00 p<0,00 p<0,00 | p<0,00
R 0,95 0,86 0,80 1,00
N/ha 440 | 430 511 | 445 581 | 505 920 | 592
G (m*ha) 41,54 36,70 33,74 29,23
g-Value 1,20 1,35 1,43 1,33
a b
140 140
120 120
100 100
E 80 %
2 E
Y 2
2 5
€ 7
z [Jobserved
— predict [ observed
— predict
I Lolon
88 100 112 124 136 148 4 16 28 40 52 64 76 88 100 112 124 136 148
dbh (cm) dbh (cm)
c d
140 140
120 120
100 100
% 80 E 80
5§ 60 % 60
o =L IR
20 M 20 — Normality
o LU H HH I e 0 Mmﬂmﬂ%»
4 16 28 40 52 64 76 88 100 112 124 136 148 4 16 28 40 52 64 76 88 100 112 124 136 148

dbh (cm)

dbh (cm)

Grafikon 7. Izjednacene distribucije broja stabala po debljinskim stupnjevima na pokusnim

plohama te ukupno za sve &etiri plohe: a) Corkova uvala — 1, b) Corkova uvala —
100, ¢) Krivi javor — 80, d) normalni model. Iscrtana linija na grafikonu d
predstavlja iznos aproksimacije dijela funkcije manjeg od 10 cm.
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Vrijednost koeficijenta k najniZa je u prasumskoj sastojini (Corkova uvala — 1: k=43,779), a
raste preko gospodarskih sastojina (Corkova uvala — 100: k=83,646; Krivi javor — 80:
k=117,653) prema normalnom modelu gopodarske Ssume (k=164,175).

Ukupni broj stabala najmanji je u prasumi (Corkova uvala — 1, N,=440 kom/ha, N.~=430
kom/ha). Taj broj raste prema normalnom modelu gospodarske Sume (N.=920 (592) kom/ha).
Vrijednost od 920 stabala po hektaru za normalni model gospodarske Sume predstavlja
matematicku aproksimaciju broja stabala tanjih od 10 cm dbh. Razlog tomu je nacin na koji je
Klepac (1997) konstruirao svoj normalni model u kojem je taksacijska granica iznosila 10 cm
prsnog promjera. Ukupni broj stabala najve¢i je u gospodarenoj sastojini Krivi javor — 80
(No,=581 kom/ha, N.=505 kom/ha). Naime, u toj je sastojini zastupljen najveci broj stabala
prsnoga promjera do 30 cm. Zato je u gospodarenoj sastojini za ocekivati intenzivnije
uraStanje u viSe slojeve. To se posebice odnosi na jelu koja je najbrojnije zastupljena medu
tanjim stablima gospodarenih sastojina. Nedostatak tankih stabala izraZzen je u prasumskoj

sastojini Corkova uvala— 1.

Znacajan pokazatelj distribucije broja stabala je koeficijent geometrijske progresije (¢) kojega
Meyer (1933) predlaze za opisivanje "normalne" preborne sastojine. Gledano ekoloski
koeficijent (¢) predstavlja umanjenje broja stabala u susjednim debljinskim stupnjevima.
Struktura sastojine je stabilna ako koeficijent g tezi konstantnom iznosu kroz vrijeme.
Vrijednosti koeficijenta (g) prema Klepcu (1997) konstantne su za odredeni bonitet i krecu se
od 1,3 na boljim stanistima do 1,5 na loSijim staniStima. Koeficijent geometrijske progresije
(¢) najmanji je u praSumskoj sastojini Corkova uvala — 1 i iznosi 1,20 (Tablica 11). To je iz
razloga Sto distribucija broja stabala predstavlja prosjek za sve razvojne faze praSume, a ne
samo prebornu i njoj strukturno sli¢ne faze. Vrijednost koeficijenta ¢ = 1,33 odgovara
normalnom modelu gospodarske sastojine za tre¢i bonitet. Prema Klepcu (1997) kod

vrijednosti koeficijenta ¢ vec¢ih od 1,5 gube se obiljezja preborne strukture.

Volumen sastojine po hektaru ocekivano postize najviSe vrijednosti u praSumskoj sastojini
Corkova uvala — 1 i iznosi 671 m*/ha. Mayer i dr. (1980) su ustanovili prosje¢ni volumen iste
sastojine u iznosu od 680 m’/ha, a Kramari¢ i Iuculano (1989) 652 m’/ha. Iako su podaci
dobiveni mjerenjima razlicita intenziteta, ipak daju op¢i uvid u prosjecni volumen praSumske
sastojine. Opadanje volumena i pocetak podfaze raspadanja ustanovili su na trajnoj pokusnoj
plohi Tikvi¢ i dr. (2006). Isti autori navode kako nije zapoceo proces pomladivanja §to bi se
inace ocekivalo. Najmanju vrijednost volumena po hektaru ima gospodarena sastojina Krivi

javor — 80. Medutim, ta je vrijednost najbliza normali (Klepac 1997) §to je bilo 1 za ocekivati
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za preborno gospodarenu sastojinu. Gospodarena sastojina Corkova uvala — 100 kao i
pra$umska sastojina Corkova uvala — 1 imaju nagomilani volumen, i to na stablima prsnih
promjera iznad 50 cm. Sastojina Corkova uvala — 100 ima nagomilan volumen jer je preborno

gospodarenje bilo ekstenzivno, sa smanjenim intenzitetom preborne sjece.

Usporedba distribucije volumena po debljinskim razredima pokazuje sljedece: u prasumskoj
sastojini Corkova uvala — 1 taj je odnos 7,6% — 19,9% — 72,5%; u gospodarenoj sastojini
Corkova uvala — 100 odnos je 5,6% — 24,2% — 70,2%; u sastojini Krivi javor — 80 taj je odnos
9,8% — 28,5% — 61,7%. Podaci pokazuju nizak udio volumena «tankih» stabala prsnoga
promjera do 30 cm, gomilanje volumena na stablima velikih prsnih promjera iznad 50 cm,
posebice u sastojinama Corkova uvala — 1 i Corkova uvala — 100, te slabu zastupljenost
stabala srednjih prsnih promjera 31 — 50 cm u prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1. U
usporedbi s normalom (20% — 30% — 50%), najpovoljniji odnos distribucije volumena u
strukturi ima gospodarena sastojina Krivi javor — 80. U toj je sastojini udio volumena stabala
srednjih prsnih promjera gotovo idealan. Udio volumena «tankih» stabala, iako nedovoljan,

najvedi je u usporedbi s ostale dvije sastojine.

U Tablici 12. prikazani su rezultati komparativne analize opazanih distribucija volumena po
debljinskim stupnjevima 1 vrstama drve¢a s normalnom distribucijom. Kolmogorov-
Smirnovim testom utvrdeno je da su razlike izmedu normalnih i opazanih distribucija
volumena za 0=0.05 unutar grani¢nih vrijednosti. To ukazuje na valjanost primjene ovih
modela. IzraCunati osnovni elementi kojima opisujemo normalne distribucije volumena
usporedeni su sa standardnom normalnom distribucijom. Najvece vrijednosti aritmeticke
sredine ima normalna distribucija jele u prasumi (Corkova uvala — 1, dbh=81,11 cm), dok
najmanju vrijednost aritmeticke sredine ima normalna distribucija volumena bukve
normalnoga modela gospodarske sastojine (dbhs=32,77 cm). Gledano na ukupnu distribuciju
koju smo dobili zbrajanjem normalnih distribucija volumena jele i bukve najvece vrijednosti
srednjeg prsnog promjera (dbh=68,63 cm) pokazuje prasumska sastojina (Corkova uvala —

1), a najmanje normalni model (dbh=38,72 cm).

Povriina ispod normalne distribucije najve¢a je u pragumi (Corkova uvala — 1). IzraZena u
apsolutnim vrijednostima volumena ona iznosi 657,68 m>/ha, dok prema normalnom modelu
gospodarske sastojine iznosi 263,22 m’/ha. Najveéu asimetriju pokazuje normalna distribucija
volumena prasume (Corkova uvala — 1, B;=0,5744) u odnosu na standardnu normalnu
distribuciju ;=0. Najveéu spljostenost ima distribucija gospodarske sastojine Corkova uvala

— 100 (B2=0,2275) u odnosu na standardnu normalnu distribuciju ,=0. To se moze uociti i
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prema medusobnom polozaju centralnih vrijednosti normalne distribucije (ds, M, Mod). Od
svih promatranih normalnih distribucija volumena najbliza standardnoj normalnoj distribuciji
(B1=0, B»=0) je distribucija volumena u gospodarskoj sastojini Krivi javor — 80 (3,=0,1366,
B,=-0,0045).

Tablica 12. Rezultati izjednacavanja opazanih distribucija volumena po debljinskim
stupnjevima i vrstama drveéa s normalnom distribucijom

Vrst Arit Median Mod stdev p** skewnes kurtosis Kolmog.-Smirn.
Sastojina d rsta mean S
rveca dbhs M Mod s (m¥ha) | % B1 B2 D** | (a0.05)*
Gorkova A.alba 81.11 81.30 82.00 27.96 375.94 82; -0.0527 -0.3934 0.0365 0.2012
uvala — 1 F.sylvatica 51.90 51.72 52.00 15.84 281.74 10'0 0 0.0009 -0.1591 0.0364 0.2639
sum 68.83 81.30 56.00 28.00 657.68 0' 0.5744 -0.1145 - -
Corkova A.alba 69.07 69.04 70.00 20.59 293.03 82; 0.0205 -0.0675 0.1376 0.2355
uvala — 100 F.sylvatica 53.24 53.19 53.99 13.39 276.54 10'0 0 -0.0081 -0.0518 0.0498 0.2807
sum 61.38 59.10 56.00 19.18 569.57 0' 0.4193 0.2275 - -
Krivi A.alba 56.79 55.02 56.01 16.28 259.50 82? 0.0174 0.0476 0.1026 0.2771
iavor — 80 F.sylvatica 47.78 48.27 48.00 13.46 182.09 10'0 0 -0.0164 -0.0547 0.0584 0.2807
] sum 53.07 51.31 52.00 15.81 441.59 0. 0.1366 -0.0045 - -
Normalni A.alba 42.81 41.05 41.99 14.14 149.32 82; -0.0752 -0.4188 0.0485 0.2980
model F.sylvatica 32.77 31.25 32.01 10.04 113.90 10'0 0 0.0344 -0.1229 0.0462 0.3533
sum 38.72 38.28 36.00 13.84 263.22 0. 0.3433 0.0070 - -

* - granina vrijednost Kolmogorov-Smirnovog testa normaliteta, P+ - povrSina ispod normalne krivulje
apsolutna (m*/ha) i relativna (%), D* - maksimalna razlika izmedu kumulativne relativne frekvencije opaZane i
izjednacene normalne distribucije.

Na Grafikonu 8. vidi se kako je normalna distribucija volumena jele zastupljena kroz sve
debljinske stupnjeve. Bukva je zastupljena samo u nizim debljinskim stupnjevima i1 obi¢no je
pomaknuta u lijevu stranu. Jedino su u gospodarskoj sastojini Krivi javor — 80 distribucije
volumena jele 1 bukve medusobno najblize. To se mozZe vidjeti i prema razlici aritmetickih

sredina.

Sto se ti¢e oblika smjese ili horizontalne sastojinske strukture, u gospodarenim sastojinama je
ustanovljen stablimi¢an raspored stabala koja ulaze u mjereni dio populacije (iznad
taksacijske granice od 3 cm). To je jedno od opc¢ih obiljezja strukture prebornih jelovo-
bukovih sastojina na dinarskom krsu Hrvatske (Mati¢ i dr. 2001). Eventualne male grupe
stabala istovrsnih dimenzija povrSine do 2 ara su moguce na lokalitetima sli¢nih stani$nih
prilika (platoi s dubljim tlom, dna vrtaca). U gospodarenim bukovo-jelovim Sumama oblik
sklopa je preborni. U takvim sastojinama promatra se odnos i moguc¢nosti rasta nekoga stabla
prema susjednim stablima (Kotar 2005). Rast i razvoj stabala imaju individualni karakter
(Reininger 2000, Schiitz 2001, 1989). Kod analize vertikalne strukture bukovo-jelovih
sastojina razlikuju se nadstojna, srednjestojna i podstojna stabla u gornjem, srednjem i donjem

sloju sastojinskog profila. U nadstojnom su polozaju stabla ¢ije se krosnje slobodno razvijaju
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ili su pod neznatnim utjecajem kroSanja susjednih stabala. U podstojnom su polozaju stabla

koja su odozgo jako zasjenjena i zastarCena stabla. Ostala su stabla u srednjestojnom polozaju.

Stand volume (m?ha)
Stand volume (m*/ha)
)

N
\
LT —- Aalba \
K ---- F. sylvatica _
S i — sum /\
10 N_oo T TN 1o / VN
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Grafikon 8. Izjednacene distribucije volumena po debljinskim stupnjevivma 1 vrstama drveca
na pokusnim plohama te ukupno (a: Corkova uvala — 1; b: Corkova uvala — 100;
c: Krivi javor — 80; d: normalni model).

Horizontalna struktura prasume predstavljena je njezinom teksturom. Pod teksturom
podrazumijevamo prostorni raspored pojedinih razvojnih faza praSume u nekom trenutku. Pod
razvojnom fazom podrazumijevamo dio prasume koji se povrSinski i strukturno jasno
razlikuje od susjednih praSumskih dijelova. Povr§ina razvojnih faza moze biti od 0,5 do 1,5 ha
(Korpel 1996). Razvojne faze praSume po karakteru su njezine Zivotne, ali 1 strukturne faze.
Prasuma je mozai¢no podjeljena na razvojne faze koje se nizu i ispreplicu (Slika 5). PovrSina
na kojoj se prostire pojedina razvojna faza, njezin oblik te povezanost s ostalim razvojnim
fazama govore nam o zivotu praSume i utjecajima kojima je bila izlozena (primjerice vjetar ili
pozar). Ako praSuma ima dovoljno veliku povrSinu mozemo ustanoviti na kolikoj se povrsini

rasprostiru pojedine razvojne faze i kakvi su odnosi izmedu njih (Ani¢ 2004).

Mayer i dr. (1980) ustanovili su slijede¢u zastupljenost pojedinih razvojnih faza: inicijalna

faza 3%, optimalna faza 28%, terminalna faza 49% (34% podfaze starenja, 15% podfaze
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raspadanja), (slike 6, 7). Ostatak pripada prijelaznim strukturama na malim povrSinama kao

Sto su inicijalna/preborna faza 9%, preborna faza 5% i faza pomladivanja unutar optimalne

faze 6%.
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Slika 5. Shematski prikaz ciklusa bukovo-jelove prasume: razvojni slijedovi, njihovo
prekrivanje 1 izmjena razvojnih stadija i faza. Iz Grafikona se moze zakljuciti o
trajanju pojedine razvojne etape te kretanju volumena koji je temeljni pokazatelj

stanja u kojemu se sastojina u nekom trenutku nalazi (prilagodeno prema Korpelu
1995)
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[ Pomladna faza
[0 inicialna faza
Il Optimaina faza
Terminaina faza
EZ7 Fazaraspadanja
HHHH  Faza regeneracie
i

Preborna faza

Preborna faza 8%

Inicijalna faza 9%

Terminalna faza 65%

Optimalna faza 18%

Slika 7. Niz fotografija iz prajumske sastojine Corkova uvala — 1 na kojima je naznatena
zastupljenost glavnih razvojnih faza. Prema Prpi¢u (1979) te Prpic¢u i dr. (2001)
praSuma trajno izgleda kao «preborni mozaik» koji se sastoji od razvojnih faza na
malim povrSinama.
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Na nas$im pokusnim plohama u 9% slucajeva determinirana inicijalna faza razvoja, 18%
slu¢ajeva optimalna faza, 65% terminalna faza (starenje i raspadanje), a u 8% slucajeva

preborna faza razvoja.

U prasumi danas dominiraju optimalna i terminalna faza. Zbog kotlinastog reljefa praSuma je
zaSticena od snaznih udara vjetra, pa optimalna i terminalna faza mogu znatno dulje trajati u
usporedbi s istovrsnim praSumama koje su izloZene vjetru. Kasna optimalna i terminalna faza
su razvijene na najve¢im povrSinama, budu¢i da se uslijed neznatne opasnosti od nevremena
zrela stabla mogu jako dugo odrzavati u dubecem stanju. Za podfazu starenja terminalne faze
karakteristi¢na su krupna, vrlo visoka stabla s visinama do 58 m, iz Cega rezultira i visok udio
debelog drva u ukupnom volumenu sastojine. Podfaza raspadanja zastupljena je na malim
povrSinama, a dogada se usljed pada pojedinih stabala ili nekoliko stabala u skupini. Nije
zabiljezeno raspadanje grupa stabala. U terminalnoj fazi stabla dosizu svoju fizicku zrelost
koja, brojanjem godova na panjevima jela i smreka, iznosi 400 — 550 godina. U bukovo-
jelovim sastojinama zbog pojave zastarCenosti krupnije stablo ne mora biti starije od
istovrsnoga stabla manjih dimenzija. Zbog toga se na temelju dimenzija stabla ne moze
neposredno zakljucivati o njegovoj dobi. Dob nekoga stabla s dovoljnom to¢nos¢u moze se
odrediti brojanjem godova na panju i dodavanjem toj vrijednosti broja godina koliko je stablu
bilo potrebno da naraste do visine panja (Klepac 1965). Razdoblje rasta do visine panja moze

potrajati nekoliko godina, pogotovo u prasumi skiofilnih vrsta drveéa kakva je Corkova uvala.

Tipi¢na inicijalna faza pojavljuje se na relativno maloj povrsini. Nastaje iz terminalne faze,
posebice podfaze raspadanja. U njoj dominira obi¢na bukva. Zastupljenost smreke u toj je fazi

neznatna, a obicne jele ispodprosjecna.

Prema Mayeru (1976) preborna faza u praSumama smreke, jele i bukve nastaje na malim

povrSinama i ona je samo prolazni razvojni stadij jer stabla uvijek nastoje nivelirati sklop.

Neumann (1979) navodi da se prasuma Corkova uvala, sliéno prasumi Rothwald u Austriji,
sveukupno moze svrstati u terminalnu fazu. Predvida kako ¢e u buduénosti njezina stabilnost
nazadovati uslijed velikih visina i1 prezrelosti pojedinih stabala, a moguce je i raspadanje na
ve¢im povrSinama. Postupno ¢e se povecati povrSina inicijalne faze (Mayer i dr. 1980).
Nasuprot ovome misljenju, Kramari¢ i Tuculano (1989) zakljucuju kako je struktura cijele
praSume preborna 1 strogo stablimi¢noga rasporeda stabala, a pojedine razvojne faze prostiru
se na malim povr§inama koje u ukupnosti stvaraju preborni sklop. Prpi¢ (1979) navodi kako je
ukupno uzevsi struktura prasume Corkova uvala trajno preborna. To obja$njava kamenitim,

krskim reljefom kojega obiljezavaju brojne Skrape, vrtace, strmine, pukotine s dzepovima tla
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razli¢ite dubine, pa praSuma ne moze formirati horizontalan oblik sklopa karakteristiCan
primjerice za optimalnu fazu ve¢ trajno zadrzava preborni oblik sklopa. Cinjenica je kako
nase istraZivanje potvrduje postojanje razvojnih faza, ali na vrlo malim povrSinama. Na zalost,
odobrena sredstva za ovo istrazivanje nisu omogucila detaljniju analizu teksture Citave
praSume kako bismo mogli analizirati njezino danaSnje stanje u odnosu na citirana

istrazivanja.

U prasumskoj sastojini nalaze se i dva lokaliteta na kojima su razvijene prve dvije faze
ontogenetskoga razvoja Sume (pionirska 1 prijelazna Suma). Na lokalitetu na kojemu se
tijekom Domovinskog rata srusio avion, ostala je spaljena povrSina od 0,2 ha. Ona danas
predstavlja tipicnu pionirsku fazu Sume obraslu mladim narastajem pionirskih vrsta drveca
medu kojima dominira obi¢ni jasen. Na zapadnom obodu prasume, uz Sumsku cestu, na
povrsini od 0,36 ha, prostire se lokalitet koji ima znacajke prijelazne Sume. Naime, pod zrelim
smrekovim stablima koja su tu navodno posadena na nekadaSnjem stovaristu, oblikovan je
sloj podrasta gorskog javora i obi¢nog jasena, a pod njima se u sloju prizemnog rasc¢a
pomladuju jela i bukva. Sli¢ne slike nalazimo i na profilu od koSanica sela Corkova uvala

prema unutrasnjosti Sume.

Najkrupnija stabla u gospodarenim sastojinama nalaze se debljinskim stupnjevima dimenzija
fizicke 1 tehnicke zrelosti. U prebornom gospodarenju pojam zrelosti stabla je relativan.
Naime, u tom su tipu gospodarenja Sumskouzgojni postupci prostorno i vremenski
objedinjeni. Jednom doznakom treba ispuniti sve funkcije: odrzavanje preborne strukture,
prirodno pomladivanje, njegu, sanitarno-higijensku funkciju i funkciju iskoriStavanja. Zato
stablo u prebornoj sastojini moze biti zrelo kod razli¢itih dimenzija, ovisno o tome je li
doseglo fizicku zrelost, tehnicku zrelost, smeta drugom stablu, susi se, osteceno je,
deformirano, opada mu prirast ili se jednostavno ne uklapa u uravnotezenu prebornu
strukturu. U prebornoj sastojini zrelost se ne izracunava unaprijed ve¢ se samo konstatira

(Klepac 1965).

Za razliku od praSumske sastojine, na pokusnim plohama u gospodarenim sastojinama nisu
zabiljezena suha 1 trula stabla. To ne znaci kako ih na prostoru tih sastojina nema. Inace, treba
razlikovati suha od trulih stabala. Suha stabla su nepozeljna u veéem broju, bez obzira
govorimo li o gospodarenoj ili negospodarenoj sastojini. To su ona stabla koja odumiru ili su
odumrla u nekoj zivotnoj dobi zbog poremecaja u strukturi sastojine, nepovoljnih klimatskih
prilika, mehanickih i kemijskih oSte¢enja, bolesti, napada Stetnika ili bilo kojih drugih

primarnih ili sekundarnih ¢imbenika biotske ili abiotske naravi. Prekomjerna suha stabla su
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odraz nepovoljnih utjecaja i nenormalnoga stanja u Sumskom ekosustavu ili njegovu okoliSu.
Ona ukazuju na naruSen vitalitet Sumske sastojine. Njihovim uklanjanjem odrzavamo Sumsku
higijenu. Njihovim neuklanjanjem ugrozavaju se zdrava stabla i ukupni vitalitet Sumske
sastojine. Trula stabla su dozivjela fiziolosku zrelost 1 zahvacena su procesima razgradnje.

Takva su stabla pozeljna i u gospodarenim sastojinama.

Podaci za prasumsku sastojinu Corkova uvala — 1 predstavljaju prikaz prosje¢noga stanja
pomladivanja jer su mjereni na mrezi mjernih tocaka, neovisno o teksturi praSume. Podaci za
ostale dvije sastojine odnose se na stanje ponika i pomlatka na postavljenim pokusnim
plohama. Najvec¢i je broj biljaka mladoga narastaja zabiljezen u prasumskoj sastojini.
Medutim, taj podatak treba uzeti s oprezom jer prasuma ima dijelova na kojima pomladivanja
nema ili je slabo izrazeno, ali i onih gdje je pomladivanje bujno, kako je to analizirano uz
Tablicu 6. To ovisi o fazi razvoja u kojoj se konkretni dio praSume nalazi. Najobilnije
pomladivanje je u onim razvojnim fazama prasume koje su najmanje zastupljene u njezinoj
teksturi. Za sastojinu Corkova uvala — 100 karakteristi¢an je podjednak udio jelovog i
bukovog mladog narastaja. U sastojini Krivi javor — 80 najzastupljeniji je jelov mladi narastaj,

kao 1 u prasumskoj sastojini.

Gusto¢u ponika treba uzeti s oprezom jer se mijenja iz godine u godinu, ovisno o urodu
sjemena. Sli¢no je i s pomlatkom visine do 25 cm, jer je mortalitet mladoga narastaja
intenzivan u prvim godinama Zzivota. Uzmemo li u analizu samo one biljke ¢ija visina
premasuje 25 cm proizilazi kako je stanje pomladivanja obi¢ne jele bolje u gospodarenim
sastojinama u usporedbi s praSumskom sastojinom. Sli¢no je 1 ako se zajedno analiziraju sve
vrste drveca koje se pojavljuju u mladom narastaju. Gustoca i udjel bukovog mladog narastaja

viSeg od 25 cm najmanyji je u sastojini Krivi javor — 80 (Tablica 13).

U sastojini Krivi javor — 80 u mladom narastaju prevladava jela (74%), a slijede bukva (20%),
smreka (1%) i javor (5%). U sastojini Corkova uvala — 100 jela i bukva su podjednako
zastupljene (49%), a smreka i javor neznatno (1%). U sastojini Corkova uvala — 1 jele ima

60% u mladom narastaju, bukve 28%, smreke 2%, a javora 10%.
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Tablica 13. Gusto¢a 1 udjel biljaka visih od 25 cm u istrazivanim bukovo-jelovim

sastojinama u ukupnom broju mladoga narastaja

Sve vrsta drveca
Jela Bukva
ukupno
kom/ha 1662 1038 3083
Corkova uvala 1

% 22 14 41

kom/ha 2327 1705 4158
Corkova uvala 100

% 34 25 61

kom/ha 1703 677 2508
Krivi javor 80
% 33 13 49

Stabla mladoga narastaja se pojavljuju stablimi¢no ili grupimi¢no, ovisno o vrsti drveca,
mikrostaniSnim prilikama 1 veli¢ini otvora u sklopu. Tako se mladi narastaj obi¢ne jele
pronalazi stablimic¢no ili grupimi¢no, naj¢eS¢e pod zastorom kroSanja nadstojnih stabala.
Grupe su male, ne vece od projekcije krosnje zreloga stabla. To je u skladu s njenim izrazitim
skiofilnim karakterom. Mladi narastaj obi¢ne bukve i ostale bjelogorice ceS¢e se pojavljuje
grupimicno, u otvorima sklopa. Ako ga ima pod zastorom, rijeC je o zastarCenim,

deformiranim biljkama koje ne mogu oblikovati stabla budu¢nosti.

3.5. Strukturne znacajke bukovih sastojina

Premda je obi¢na bukva najproSirenije drvo u Sumskom fondu Hrvatske, zaSti¢enih i
istrazivanih bukovih praSuma je malo (Mati¢ i dr. 2003a). Prve rezultate istrazivanja strukture
bukovih sastojina praSumskog karaktera na podrucju Hrvatske objavio je Mileti¢ (1930).
Autor piSe: «Naprotiv, u bukovim praSumama visokih polozaja, kod kojih se obrazovala
tipi¢na binomska struktura, slika Sume je posve druga. Tanjih stabala gotovo ni ne zapazamo.
Nejednoli¢ni se karakter sastojine potpuno izgubio. Pred nama se nalazi gusta, jednoli¢na 1
gotovo podjednaka sastojina lijepog uzrasta, koja ¢ini dojam jednodobne pravilne visoke
Sume s ponekim tanjim i jac¢im stablima. Podstojne sastojine, koja se u nizim polozajima
zapazala kao narocita etaza, nema. Izgleda, kao da je sav tanji podstojni materijal izvaden

prilikom nedavne prorede. Jedino je tlo prevuceno pokrovom gustog, niskog i zastaréenog
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mladika, koji samo na svjetlijim progalinama prelazi visinu od koja 2 m». Ovaj opis u dobroj

mjeri danas vrijedi i za bukove sastojine Sumskog rezervata Medvedak.

Grupe zastar¢enoga mladoga naraStaja koje autor spominje su pomladne jezgre. Pomladne
jezgre mogu biti osnova od kojih ¢e poceti prirodno pomladivanje bukovih sastojina na malim
povrSinama. Zbog toga je vazno znati koliko ih ima, kako su rasporedene u prostoru sastojine,
kolike su im povrSine, kakvog su oblika i kako izgleda mladi narastaj koji ih tvori. Raspored
pomladnih jezgri po pomladnoj povrsini, nacin njihova oslobadanja od zasjene, ritam i nacin
njihova prosirivanja te medusobnog povezivanja mijenjaju se sukladno ciljevima
gospodarenja sastojinom. Pomladne jezgre se pojavljuju po cijelom kompleksu Medvedak, u
negospodarenom i gospodarenom dijelu, pod zastorom krosSanja i na progalama. Medutim,
razlikuju se morfologija, vitalitet i razvoj pomladnih jezgri u gospodarenom i

negospodarenom dijelu Sume.

U novije doba na dinarskom krSu su obavljena detaljnija istraZivanja strukture sastojina u
sekundarnom prasumskom rezervatu Medvedak i u praSumi Ramino korito. U rezervatu
Medvedak, neposredno uz istrazivanu progalu, nalazi se trajna pokusna ploha 31. Postavljena
je 1981. godine u sklopu projekta Sto trajnih pokusnih ploha Republike Hrvatske (Raus
1995). Na trajnoj pokusnoj plohi ustanovljena je unimodalna distribucija prsnih promjera,
desne asimetrije i pozitivne spljoStenosti, karakteristicne za jednodobne bukove sastojine
(Luki¢ 1 Kruzi¢ 1992). Prema Juriceku (2005) sastojinu tvore 332 stabla po hektaru s
temeljnicom u iznosu od 43,98 m*/ha i volumenom 653,25 m*/ha. Po hektaru je ustanovljeno
1200 komada mladoga narastaja bukve (800 kom/ha ponik + 400 kom/ha u visinskoj klasi do
25 cm), 7200 biljaka obi¢nog jasena distribuiranog u rasponu visina 25 — 125 cm i 7600
kom/ha gorskog javora u rasponu visina 25 — 100 cm. Zanimljivo je kako se na trajnoj
pokusnoj plohi u sekundarnoj prasumskoj bukovoj sastojini bolje pomladuju sporedne vrste
drveca. U razdoblju 1981 — 2004. broj stabala po hektaru je opao za 116 (448 — 332 kom/ha),
temeljnica je porasla za 2,56 m*/ha (41,42 — 43,98 m?/ha), a volumen sastojine za 208,75
m’/ha (444,50 — 653,25 m’/ha). Proizilazi kako je u navedenom razdoblju prosje¢ni godignji

prirast sastojine iznosio 9,08 m*/ha.

Na trajnoj pokusnoj plohi u odjelu 61 rezervata Medvedak ustanovljena je jednodobna
struktura sastojine koju tvori 301 stablo po hektaru s temeljnicom od 42,67 m®ha i
volumenom od 647,38 m’/ha. Sastojina je horizontalnog oblika sklopa, a sklop iznosi 96%
(Dubravac i dr. 2004). Autori zakljucuju kako brojnost, kakvoca i vitalitet mladoga narasStaja

nisu zadovoljavajuci. Inventura Cestara i dr. (1982) pokazala je kako je u istoj sastojini rijec o
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«jednolicnoj, Cistoj sjemenjaci u stadiju srednje debelih stabala». Istodobno je praSumski
predjel u sastojini Medvedak — 27 opisan kao «nejednoli¢na cista sjemenjaca u stadiju
prezrelih stabala» s 251 stablom po hektaru, temeljnicom u iznosu od 32,93 m?%ha i
volumenom od 428,56 m’/ha. Autori su ustanovili nisku kvalitativnu strukturu sastojina i

smanjen vitalitet, pa su zakljucili kako nece u potpunosti zadovoljiti zastitnu namjenu.

Usporedbe radi, u optimalnoj fazi praSume Ramino korito ustanovljena je jednodobna
struktura sastojine s rasponima broja stabala po hektaru 371 — 524, temeljnice 45,68 — 49,05
m”/ha i volumena 486,91 — 654,89 m’/ha. Prsni promjer srednjih stabala bukve u rasponu je

29,5 — 39,9 cm. Sve su sastojine ¢iste bukove (Hren 1972).

Neki taksacijski elementi za istrazivane odjele 16 i 27 G. j. Medvedak-Plitvicki klanac
prikazani su u Tablici 14. Jedna od karakteristika sastojine Medvedak — 16 je da se po
njezinoj povrsini razvio vitalan mladi naraStaj bukve u grupama, u razvojnim stadijima od
mladeg pomlatka do starijeg mladika. Grupe se pojavljuju pod zastorom kroSanja i unutar
umjetno oblikovanih progala, pa cijela sastojina odaje sliku raznodobne s grupimi¢nom

strukturom. Jedna od takvih grupa uzeta je u ovo istrazivanje.

Tablica 14. Taksacijski elementi za istrazivane sastojine G. j. Medvedak-Plitvicki klanac
(Izvor: Program gospodarenja za G. j. Medvedak — Plitvicki klanac 1987 — 1996)

N G \% d h 1 god.tec.
Odjel Reljef
kom/ha m’/ha m’/ha cm m m’/ha
Ekspozicija: SI
Nagib: 25°
27 359 35,33 421,07 35,41 22 9,64
NV: 660-876 mn. v.
Padina
Ekspozicija: JZ
Nagib: 10°
16 272 30,72 413,46 37,92 23 8,41
NV: 570-600 m n. v.
Vrtacasto

Neke od grupa oslobodene su dovr$nim sjekom 1991. godine. Uputa kako to uciniti zapisana
je u Programu gospodarenja za G. j. Medvedak — Plitvicki klanac za razdoblje 1987 — 1996
(obrazac OGP 3 za odjel 16): «Etat ostvariti grupimi¢nom 1 stablimi¢nom sjecom. U grupama
se moze ostvariti do 50% etata, a ostatak stablimi¢no. U ranije osnovanim grupama treba

nastaviti oslobadanje mladog narastaja, a po potrebi grupe prosirivati. Na mjestima gdje ima
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grupa prezrelih stabala koja guse mladi naraStaj mogu se osnovati nove grupe». Propisan je

intenzitet sjee u iznosu od 21,9%, a ostvaren je intenzitet u iznosu od 20,1%».

U sekundarnoj praSumskoj sastojini Medvedak — 27 je obavljena inventura pomladnih jezgri.
Izmjereno je njih 49, od Cega 43 tvori obi¢na bukva, a 6 pomladnih jezgri tvori javor (Tablica
15). Dvije tre€ine se prostiru na povrSini manjoj od 2 ara. Najmanja povrSina pomladne jezgre
iznosi 0,28 ari, a najveca 6,91 ari. Ukupna povrSina pomladnih jezgri iznosi 78,10 ari $to je
2% povrsine cijele sastojine Medvedak — 27. Do sli¢nih rezultata dosli su Zeibig i dr. (2005)
istrazuju¢i bukove prasumske sastojine u Sloveniji te Droessler i Luepke (2005) u bukovoj

praSumi HaveSova u Slovackoj.

Tablica 15. Broj i udio pomladnih jezgri s obzirom na povrSinu u sastojini Medvedak — 27

PovrSina (ar) N %
<1 20 41
1-2 17 35
2-3 7 14
3-4 1 2
4-5 2 4
5-6 0 0
6-7 2 4
Ukupno 49 100

Za potrebe ovoga istrazivanja usporedene su dvije pomladne jezgre koje su nastale na dvjema
progalama, u sklopu bukovih sastojina Sumskog kompleksa Medvedak-Plitvicki klanac. Prva
progala nalazi se u sekundarnoj praSumskoj sastojini Medvedak — 27. Njezina povrSina iznosi
525 m’. Nastala je padom bukovog stabla, u sklopu terminalne faze, podfaze raspadanja.
Druga progala nalazi se u gospodarenom dijelu sastojine Medvedak — 16. Njezina povrSina
iznosi 540 m”. Oblikovana je pomladnom sje¢om (dovr§nim sjekom), na maloj povrsini u

obliku kruga.

Obje progale slicne su povrsine, nalaze se u istoj vrsti Sumske sastojine i biljne zajednice, u
istim staniSnim prilikama. Pomladne jezgre na progalama su nastale prirodnim
pomladivanjem, s tom razlikom S$to je jezgra na plohi Medvedak — 27 dio prasumskoga
procesa raspadanja, a u sastojini Medvedak — 16 prirodni pomladak pomladne jezgre je

ciljano osloboden Sumskouzgojnim zahvatom pomladne sjece 1991. godine.

Danasnji izgled progala s pomladnim jezgrama, horizontalnom projekcijom kroSanja i

rasporedom mreze za izmjeru prikazan je na Slici 8. Na plohi Medvedak — 16 cijela povrSina
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progale je pomladena. Na plohi Medvedak — 27 gusto je pomladen samo Srafirani dio progale
dok su se na ostatku povrSine razvili korov i grmlje, a mladi se narastaj bukve pojavljuje
sporadi¢no. Razlog tomu je ¢injenica Sto se u sastojini Medvedak — 27 progala oblikovala
slu¢ajno, na lokalitetu gdje se pomladna jezgra nije dovoljno razvila, dok je u sastojini

Medvedak — 16 oblikovana ciljano, u svrhu pomladivanja sastojine pod zastorom kroSanja, na

malim povrSinama u obliku grupa.

Legenda
® debla

ffffff azimut

4 pokusne plohe

I:I stabla
7///, Pomladak

Slika 8. Pomladne jezgre na plohama Medvedak — 16 (lijevo) i Medvedak — 27 (desno)

3.6. Analiza pomladne jezgre Medvedak — 27

Na pomladnoj jezgri Medvedak — 27 pomladeno je 49 biljaka bukve ili 6806 komada po
hektaru. Njih 71% smjesteno je u visinske klase do 50 cm dok je iznad tih visinskih klasa

brojnost mladoga narastaja neznatna (Grafikon 9).

Na istrazenom uzorku ustanovljeno je kako je dio biljaka normalnoga rasta, a dio je
deformiran (Tablica 16). Prosjecni koeficijent deformiranosti stabalaca mladoga narastaja (k)
za normalno razvijene biljke iznosi £ = 1,08, §to znaci da je otklon duljine biljke svega 8% u
odnosu na visinu biljke. Kod deformiranih biljaka srednji koeficijent iznosi £ = 1,37 §to znaci
da je otklon duljine 37% u odnosu na visinu. Rasponi vrijednosti koeficijenta k krecu se za
normalno razvijene biljke 1,02 — 1,13, dok kod deformiranih biljaka taj raspon je mnogo veci
i iznosi 1,11 — 1,68. Pomocu ¢- festa ustanovljeno je da postoji statisticki znacajna razlika

izmedu koeficijenta k kod normalno razvijenih biljaka i deformiranih biljaka.
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Grafikon 9. Distribucija mladoga narastaja po visinskim klasama na pomladnoj jezgri

Medvedak — 27

Tablica 16. Deskriptivna statistika nekih parametara mladoga narastaja

Biljke normalnoga rasta
Duljina Visina Prirast Promjer Koef.
(cm) (cm) (cm) (mm) duljina/visina
Mean 114,50 107,17 12,04 12,54 1,08
Median 111,00 104,50 10,50 11,00 1,08
SD 63,91 61,46 5,00 7,58 0,03
Min 31,00 29,00 7,00 4,00 1,02
Max 263,00 250,00 22,00 29,00 1,13
Uzorak 12 12 12 12 12
Deformirane biljke
Duljina Visina Prirast Promjer Koef.
(cm) (cm) (cm) (mm) duljina/visina
Mean 100,45 74,36 9,16 12,18 1,37
Median 92 68 8,5 12 1,36
SD 41,42 32,06 8,13 4,73 0,16
Min 34,00 25,00 1,10 4,00 1,11
Max 170,00 131,00 24,00 20,00 1,68
Uzorak 11 11 11 11 11
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3.7. Analiza pomladne jezgre Medvedak — 16

Na pomladnoj jezgri Medvedak — 16 pomladeno je 137 biljaka bukve ili 8696 komada po
hektaru. Distribucija biljaka po visinskim klasama prikazana je na Grafikonu 10. Ima oblik

unimodalne zvonolike Gaussove distribucije.
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Grafikon 10. Distribucija mladoga narastaja po visinskim klasama na pomladnoj jezgri
Medvedak — 16

Statisticka analiza strukture pomlatka na plohi Medvedak — 16 prikazana je u Tablici 17.
Srednji apsolutni visinski prirast vr$nog izbojka iznosi 20,87 cm. Prosje¢na visina biljaka
iznosi 246,92 cm, a prosjecna duljina 289,47 cm. Prosjecni iznos koeficijenta k£ na pomladnoj
jezgri pokusne plohe Medvedak — 16 iznosi 1,17. To znaci da je bukov pomladak na ovoj

pomladnoj jezgri 17% dulji nego visi.

Distribucija pomlatka po promjerima pri ziliStu ima oblik unimodalne zvonolike Gaussove
distribucije (Grafikon 11). Najveci broj stabala mladoga naraStaja nalazi u rasponu promjera

zilista 17 — 30 mm.
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Tablica 17. Deskriptivna statistika mjerenih varijabli na plohama

Varijabla Duljina Visina Prirast Promjer Rel.
(cm) (cm) (cm) (mm) prirast h
Median 273,00 224,00 20,50 24,00 0,087
Mean 289,47 246,92 20,87 25,86 0,100
St dev 127,27 119,88 9,00 11,39 0,052
Variance 16197,60 14372,28 81,01 129,84 0,003
Minimum 53,00 29,00 0,00 6,00 0,000
Maximum 655,00 610,00 60,00 64,00 0,273
Range 602,00 581,00 60,00 58,00 0,273
Lower (95%) 268,05 226,74 19,36 23,94 0,091
Upper (95%) 310,90 267,10 22,39 27,78 0,109
cv 0,44 0,48 0,43 0,44 0,524
Skewness 0,36 0,53 0,80 0,98 0,896
Kurtosis -0,55 -0,36 2,12 1,13 0,466
Sterr 10,83 10,20 0,77 0,97 0,004
df 137,00 137,00 137,00 137,00 137,00
Distribucija frekvencija broja stabla po promjeru
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Grafikon 11.

PROMJER(mm)

Distribucija stabala mladoga narastaja na pomladnoj jezgri Medvedak — 16 po
promjeru pri ziliStu

Ukupne visine biljaka pomlatka bukve na pomladnoj jezgri Medvedak — 16 distribuirane po

promjerima pri zilistu (Grafikon 12) izjednacene su metodom najmanjih kvadrata funkcijom

1zraza:
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gdje su: y visina pomlatka bukve (mm), x promjer na korijenovom vratu, e Eulerova konstanta

(e=2,71...).

Ukupna objasnjena varijabilnost ovoga modela iznosi (R=0,756) §to ukazuje na njegovu
primjenjivost za izjednacavanje visina pomlatka. Srednji promjer korijenova vrata iznosi 2,58

cm, pa je srednja visina pomlatka procijenjena modelom 2,65 m.
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Grafikon 12. Izjednacene visine bukova pomlatka na pokusnoj plohi Medvedak — 16

U analizu je uzet relativni visinski prirast (i4,. IzraCunat je pomocu izraza
.,
i, =-+x100,
h

gdje su i; ovogodisnji visinski prirast ili duljina ovogodi$njega vrSnoga izbojka, 4 ukupna

visina stabla.

Relativni visinski prirast predstavlja ovogodiSnji visinski prirast bukovog pomlatka u odnosu
na visinu biljaka izrazen u postotku. Na Grafikonu 13 prikazan je odnos izmedu relativnog
visinskog prirasta i promjera pomlatka bukve pri ziliStu. Vidljivo je da biljke manjeg
promjera, ujedno i mlade biljke, imaju veci relativni visinski prirast, a starije biljke ili one s

vecim promjerom korijenova vrata imaju manji iznos relativnog visinskog prirasta.
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Grafikon 13. Odnos relativnog visinskog prirasta i promjera pomlatka pri zilistu,
Medvedak — 16

Korelacijom je ispitan odnos izmedu relativnog visinskog prirasta stabala bukve i srednjeg
promjera kroSnje (Grafikon 14). Stabla Sire kro$nje imaju manji relativni visinski prirast. To
se moze tumaciti povecanim koeficijentom deformiranosti koji je rezultat nedostatka svjetla
na pomladnoj jezgri. Korelacijski koeficijent ili koeficijent determinacije izmedu srednjeg
promjera kroSnje i promjera korijenovog vrata iznosi 0,722. Iz ovoga se moze naslutiti da je
morfologija kroSanja mladih stabala pravilna, §to znaci da su postojali pogodni ekoloski
¢imbenici za normalan rast i razvoj pomlatka. Tu prvenstveno mislimo na svjetlosne uvjete.
Pretpostavljamo da se u sluaju manjeg iznosa korelacije izmedu srednjeg promjera krosnje i
promjera korijenovog vrata povecava nepravilnost u gradi krosnje koja je uvjetovana

nedostatkom svjetla.
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Grafikon 14. Odnos izmedu relativnog visinskog prirasta i srednjeg promjera kroSnje
bukovog pomlatka, Medvedak — 16
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4. SUMSKOUZGOJNE PREPORUKE ZA IZRADU STRATEGIJE UPRAVLJANJA

j%

SUMAMA NACIONALNOG PARKA

4. 1. Polazista

Funkcije Suma dijele se na gospodarske i1 opcekorisne. Gospodarske funkcije Suma
obuhvacaju tzv. glavne i sporedne Sumske proizvode. Opcekorisne funkcije Suma su ekoloske
ili zastitne 1 socijalne ili druStvene (Prpi¢ 1992). U gospodarskim Sumama naglaSene su
gospodarske funkcije, iako te Sume ispunjavaju i opéekorisne funkcije. U Sumama posebne
namjene naglasene su opcekorisne funkcije, premda one mogu ispunjavati i neke gospodarske
funkcije, posebice u domeni sporednih Sumskih proizvoda. U zastitinim Sumama istaknuta je

neka od zaStitnih opéekorisnih funkcija.

Sume Nacionalnoga parka Plitvicka jezera najveéim dijelom spadaju u kategoriju posebne
namjene jer je njihova prvenstvena zadaca opcekorisnoga karaktera. Od ekoloskih ili zastitnih
op¢ekorisnih funkcija Suma u Nacionalnom parku Plitvicka jezera posebice su naglaSene
hidroloska i protuerozijska, a od socijalnih ili drustvenih funkcija Suma znacajne su turisticka
1 estetska. Kao Sto gospodarska Suma prepustena samoregulacijskim procesima ne moze
optimalno 1 trajno ispunjavati gospodarske i1 opc¢ekorisne funkcije, tako ni Suma posebne
namjene bez odredenih Sumskouzgojnih zahvata ne moze ispunjavati opcéekorisne funkcije
koje se od nje traze. Sli¢no je i1 sa zaStitnim Sumama kojih se dio prostire u Nacionalnom

parku, posebice na strminama oko samih jezera.

Medutim, nije uvijek samo rije¢ o funkcijama koje Suma treba ispuniti. Drvo je katkada samo
nusproizvod neophodnih Sumskouzgojnih zahvata obnove i njege Sumskih sastojina. Naime,
Suma jest samoobnovljiva, ali kratkoro¢no gledano samo u odredenim strukturnim i stani§nim
uvjetima koji se osiguravaju Sumskouzgojnim zahvatima obnove Suma. Njegom Suma
usmjeravamo razvoj sastojine sukladno prirodnim zakonitostima, optimalno koriste¢i staniSne
uvjete, bioloSka svojstva i ekoloSke zahtjeve vrsta drveca koje njegujemo. Na taj nacin
odrzavamo sastojinu u optimalnim strukturnim uvjetima gdje su stabilnost, produktivnost i
bioloSka raznolikost temeljni pokazatelji optimalnog stanja. Moguénost prirodne obnove tako
njegovanih sastojina je logican slijed i korak koji vodi njihovoj vjecnosti, uz uvjet stru¢no

provedenih zahvata obnove (Mati¢ i dr. 2003b).

Primjerice, u uvjetima samoregulacije preborna bukovo-jelova Sumska sastojina poprimi

strukturu u kojoj joj opadaju vitalitet, regeneracijski potencijal i priljev mladoga narastaja Sto
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za posljedicu ima negativan utjecaj na njezinu potrajnost. Ili, ako se ne oslobodi zastora
kroSanja starih stabala bukov mladi narastaj se deformira i postaje neupotrebljiv za formiranje
nove generacije Sumske sastojine. Isto tako, nitko razuman nece osporiti njegu Suma uz
prometnice 1 turisticke staze Nacionalnog parka, na strminama oko jezera, odrzavanje
prohodnosti Sumskih prometnica, protupozarnih prosjeka i Setnica, uklanjanje i nadomjestanje
grupa izgorjelih ili od Stetnika napadnutih stabala i slicne zahvate. Ne smiju se zaboraviti ni
potrebe za drvom. Bilo bi iracionalno onemoguditi Nacionalnom parku pridobivanje drva za

svoje potrebe iz Sumskih kompleksa koji ga okruzuju.

Stoga, u razmatranju strategije upravljanja Sumama nacionalnog parka treba po¢i od Cinjenice
kako, izuzev praSuma i Sumskih rezervata, sa Sumama treba gospodariti u skladu s njihovim
opc¢ekorisnim funkcijama, i to viSenamjenski progresivno potrajno te po nacelima prirodnoga

uzgajanja Suma.

Visenamjensko progresivno potrajno gospodarenje se ostvaruje pomocu prirodnog uzgajanja
Suma. Prirodno uzgajanje Suma (nature-based silviculture, close to nature silviculture) temelji
se na svojevrsnom kopiranju praSumskih procesa u gospodarenju prirodnim Sumama. Rijec je
o sloZzenoj djelatnosti kojoj su preduvijeti: temeljito poznavanje funkcioniranja praSume za
neku vrstu Sumskog ekosustava, sustavni pristup Sumskoj sastojini, vrsno poznavanje njezine
strukture, sposobnost sagledavanja uzajamnih odnosa svih sastavnica Sumskog ekosustava te

predvidanja promjena pod utjecajem biotskih i abiotskih ekoloskih ¢imbenika.
Prirodno uzgajanje Suma vodi se nacelima:

- gospodarenja autoktonim vrstama Sumskog drveca

- zabrane uporabe aloktonih vrsta drveca i Cistih sjeca

- uporabe metoda prirodnoga pomladivanja Sumskih sastojina

- uporabe metoda umjetnoga pomladivanja po nacelima prirodnoga pomladivanja
- oCuvanja Sumskih stanista

- oblikovanja strukture sastojine njegom na nacin da se podrZava njezina stabilnost, vitalitet,

produktivnost i sposobnost prirodne regeneracije
- viSenamjenskoga progresivnoga potrajnoga gospodarenja.

Sumska sastojina je zivi dio Sumskog ekosustava i ne poznaje granice zona u nacionalnom

parku. Ona nastaje u procesu pomladivanja, raste, stari, odumire i ponovno se pomladuje.
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Ovaj se ciklus u Sumskim kompleksima uspjeSno zatvara uz uvjet provedbe Sumskouzgojnih
zahvata prema spomenutim nacelima. U protivnom, odvija se usporeno, prema nacelima
prasumskih faza razvoja koje traju po nekoliko stotina godina. PovlaCenje granica «zone
trajne zasStite» i1 sprjeCavanje provedbe Sumskouzgojnih zahvata u Sumskim sastojinama koje
se nadu u toj zoni nosi sa sobom i odredene negativne posljedice o kojima ¢e biti rijeci u

nastavku. Istodobno, to povlaci odgovornost za stanje Sumskih sastojina u buduénosti!

4.2. PraSume i Sumski rezervati

Sumarska znanost ve¢ desetljeéima istraZuje sloZene procese i zakonitosti funkcioniranja
prasumskih ekosustava. Tako je u prasumi Corkova uvala sustavna $umarska znanstvena
istrazivanja 1957. godine zapoceo akademik Milan Ani¢ (Prpi¢ 1972). U Europi su takvi
procesi posebice istrazeni u bukovo-jelovim, bukovim i smrekovim prasumama te Sumskim
rezervatima. Rezultati tih istrazivanja su brojne znanstvene objave dio kojih je pomogao pri

stvaranju ove studije, a nalaze se u popisu literature.

Prema Prpicu i dr. (2001) prasuma je Suma koja se oduvijek razvijala bez organiziranoga
utjecaja Covjeka, dakle iskljuCivo pod utjecajem prirodnih ¢imbenika. Prema Prpicu i
Seletkovicu (1996) to je prirodna Suma u kojoj se nikada nije organizirano gospodarilo, a op¢i
covjekov utjecaj nije promijenio njezin zivotni tijek. Prema Korpelu (1995) praSuma je
ekoloski stabilna Suma, s ¢vrstim 1 dinamicki uravnotezenim odnosima izmedu klime, tla 1
organizama, a istodobno ocuvana od takvih Covjekovih utjecaja koji bi mogli izmijeniti
zakonitosti zivotnih procesa i njezinu strukturu. Prema Leibundgutu (1982) pod praSumom
podrazumijevamo prostrani Sumski kompleks C¢iji su staniSte, vegetacija i smjesa drveca

podlozni iskljuc¢ivo prirodnim utjecajima.

Spomenuti se autori prilikom definiranja praSume podudaraju u tvrdnji kako je to prirodna
Suma koja nikada nije bila izlozena neposrednom, organiziranom, gospodarskom
antropogenom utjecaju. Medutim, u taj se utjecaj ne ubraja sjeca pojedinih stabala za sitne
potrebe lokalnog stanovni§tva. Primjerice, u rubnim djelovima prasume Corkova uvala i
danas se joS§ prepoznaju panjevi pojedinih stabala jele i smreke koja su nekada posjeCena za
potrebe stanovnika obliznjih naselja (ogrijev, Sindra, stoZine, stupovi, kolci, drSke, sitna grada
1 dr.). Takav utjecaj je normalan 1 ocekivan jer ljude koji su zivjeli u blizini praSume mozemo
smatrati njezinim dijelom, koristili su njezine blagodati u mjeri koja je zadovoljavala njihove

potrebe, ali uz uvjet da koristenjem nisu narusili prirodnost praSume i procese u njoj.

47



Pogresno je shvacanje kako je praSuma od Covjeka apsolutno izolirana. PraSuma niti jest niti
moze biti apsolutno izolirana od ¢ovjekova utjecaja: klimatske promjene, onecis¢enje zraka i
vode, promjene rezima vode, izgradnja Sumskih prometnica i planinarskih staza, turisticki
obilasci, aktivnosti istrazivaca, lovno gospodarenje, sakupljanje gljiva i Sumskoga voca,
pozari, nekontrolirano stocarenje i sl., samo su neke od ljudskih aktivnosti koje posredno ili
neposredno utjecu na praSumski ekosustav. Svaka je Suma, negospodarena ili gospodarena,
antropogeno utjecana. Pitanje je samo s kojim ciljem, u kojoj mjeri i na koji nacin taj utjecaj

mijenja strukturu i procese u Sumskom ekosustavu (Ani¢ 2004).

Sumarska istrazivanja prauma koriste prirodnom uzgajanju $uma (Slika 9). Pragumu
shvac¢amo kao «Skolu prirode» koja pruza moguénosti spoznaje prirodnoga Zivotnoga puta
Sume od njezina nastanka do ugibanja tj. raspadanja i istodobnoga ponovnoga nastanka. To u
praksi prirodnog uzgajanja Suma odgovara razdoblju od nastanka do sjece sastojine ili stabla,
uz istodobnu prirodnu obnovu. Bitna razlika izmedu praSume i prirodno gospodarene Sume je
u tome Sto taj ciklus u prasumi moze potrajati nekoliko stolje¢a, a u prirodno gospodarenoj
Sumi istovrsni ciklus je optimiziran ovisno o Sumskouzgojnim svojstvima vrsta drveca koje

grade Sumsku sastojinu, staniStu i ciljevima gospodarenja.

Posebno su vrijedni rezultati istrazivanja onih prasuma koje pripadaju istoj biljnoj zajednici 1
staniStu kao 1 prirodne gospodarske Sume na koje Zelimo primjeniti rezultate tih istrazivanja.
Suprotno tome, pokuSavajuéi uporabiti spoznaje iz prasuma koje ne pripadaju istom
podneblju, tlu 1 biljnoj zajednici kao 1 tretirane Sumske sastojine moZemo nanijeti
nepopravljivu $tetu. U tom je smislu postojanje bukovo-jelove prasumske sastojine Corkova
uvala — 1, sekundarne prasumske sastojine Medvedak — 27 kao i ostalih Sumskih rezervata u

Nacionalnom parku od neprocjenjivoga znacenja.
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PRASUMA € prirodne gospodarske Sume

Slika 9. Shematski prikaz pristupa prirodnog uzgajanja Suma gospodarenju prirodnim
Sumama (prilagodeno prema Anic¢u 2004)

Naime, obje sastojine pripadaju istoj biljnoj zajednici i tipu staniSta kao veéina drugih
bukovo-jelovih i bukovih Suma Nacionalnog parka, pa i Sire. Zbog toga je za te sastojine
neophodno zadrzati praSumski status. One ponajprije trebaju sluZziti znanstvenoistrazivackoj
djelatnosti, a eventualna turisticka namjena mora biti kontrolirana i ograni¢ena, u malim
grupama, uz strucnoga vodic¢a. Obilasci se mogu organizirati po rubovima sastojina, bez
ulaska u njihovu unutrasnjost. S obzirom na postojanje Sumske ceste uz rub sastojine Corkova

uvala — 1 1 Sumske staze «Blankin put» u Sumskom rezervatu Medvedak, to nije problem.

4.3. Bukovo-jelove Sume

Ni u jednoj drugoj vrsti Sumskih sastojina nije tako jasno izrazena uzajamna ovisnost

pomladivanja, strukture i potrajnosti kao §to je to slucaj u bukovo-jelovim. Naime, preborna
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struktura bukovo-jelove sastojine preduvjet je njezina uspjeSnog prirodnog pomladivanja
(Matié 1983, 1973, Cavlovié¢ i dr. 2006), a time i potrajnosti (Mati¢ i dr. 2003, Mestrovi¢
1996, Klepac 1995, Cavlovi¢ 2000). Medutim, preborna struktura $umske sastojine nije
isklju¢ivo prirodni fenomen jer se oblikuje i trajno odrzava samo pravilnim i redovitim
prebornim gospodarenjem odnosno prebornim zahvatima sjece (Mati¢ 1 dr. 2006, Schiitz
1989). UravnoteZena preborna Suma bez prebornih sjeca, prepustena samoregulacijskim
procesima, postupno osiromasuje stablima donjeg i srednjeg sloja te se pretvara u jednoslojnu
strukturu s horizontalnim sklopom (Korpel 1996, Korpel i Saniga 1993). Ako prebornu
sastojinu prepustimo samoregulacijskim procesima (isklju¢imo je iz redovitog prebornog
gospodarenja) u njoj ¢e postupno, za 15 — 20 godina (Schiitz 1989), do¢i do procesa nivelacije
sklopa: sastojina osiromasuje stablima donjega i srednjega sloja, a preborni sklop se pretvara
najprije u vertikalni, a kasnije horizontalni. Usporedo s tim mijenja se 1 sastojinska
mikroklima. Uvjeti postaju nepovoljni za odrzanje jelova ponika §to dovodi do prekida
procesa prirodnoga pomladivanja. Prekid procesa prirodnoga pomladivanja predstavlja
pucanje temeljne karike u lancu funkcioniranja ekosustava preborne sastojine (Mati¢ 1983).
Naime, prirodno pomladivanje, trajan priliv mladih stabala i njihovo urastanje u gornje
slojeve preduvjeti su potrajnosti preborne sastojine. Ako Zelimo odrzati prebornu sastojinu
treba odrzati prirodno pomladivanje, a to znaci i prebornu strukturu sastojine. Odrzavanje
preborne strukture, prirodno pomladivanje i potrajnost preborne sastojine medusobno su

ovisni procesi.

Kako izgleda sastojina preborne strukture i kakvi su njezini parametri? Sastojina preborne
strukture trajno zadrzava preborni oblik sklopa. Stabla razli¢itih dimenzija rastu jedno pored
drugoga i jedno iznad drugoga. Zato je tlo viSestruko zastrto kro$njama. Citav prostor
sastojine ispunjen je krosnjama. Neke su slobodne, neke stisnute izmedu kroSanja susjednih
stabala, a neke potisnute ispod viSih stabala. Broj stabala po jedinici povrSine opada s
porastom prsnoga promjera, a volumen sastojine je dinamicki uravnotezen. Kvantitativna
struktura «normalne» preborne sastojine za naSe je staniSne prilike opisana u znanstvenim

objavama Klepca (1965, 1961, 1962) te Mati¢a i dr. (2001).

Pokazalo se kako je u preborno gospodarenoj sastojini Krivi javor — 80 odstupanje strukturnih
elemenata od normale najmanje izrazeno, pa je ukupni broj stabala po jedinici povrSine, zatim
u najnizem debljinskom stupnju (d=4 cm) i prvom debljinskom razredu (d<I0 cm) najvisi u
toj sastojini. Sastojina Corkova uvala — 100 podvrgnuta je ekstenzivnim prebornim sje¢ama

niskoga intenziteta S§to se odrazilo na njezinoj strukturi koju karakterizira visok udio stabala
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velikih prsnih promjera i nizak udio stabala malih prsnih promjera. U ovim je sastojinama
udio mladoga narastaja viSeg od 25 cm, dakle onoga koji je prerastao kriticnu, prizemnu zonu
rasta veéi nego u pra$umskoj sastojini Corkova uvala — 1. Ta je sastojina izuzeta iz bilo
kakvih $umskogospodarskih i drugih neposrednih antropogenih zahvata. Cini se kako njezina
horizontalna struktura ima razvojne faze koje se prostiru na malim povrSinama koje stvaraju
sliku «prebornog mozaika». U ovoj je sastojini ustanovljena najveca prosjeCna brojnost
mladoga narastaja, ali u apsolutnom iznosu samo na onim pokusnim plohama na kojima su
zastupljene inicijalna/preborna faza razvoja. Radi se o lokalitetima ¢ija struktura priblizno
odgovara strukturi gospodarskih prebornih sastojina. Ti su lokaliteti u njoj najrjede

zastupljeni.

Prema Mati¢u i dr. (2006) smanjivanje (susenje, pretjerana sjeca) ili nagomilavanje volumena
preborne sastojine (prepustanje sastojine sponatanomu razvoju, nizak intenzitet sjece) je u
sinergizmu s promjenama u okolisu te rezultira poja¢anim susenjem obicne jele koje utjeCe na
poremecaje u procesu pomladivanja i priljeva stabala u sastojinu. Visoki volumen ogranicava
razvoj prebornog oblika Sume i onemogucuje pomladivanje, dok mali volumen ne
zadovoljava jer se najve¢i dio prirasta nakuplja na najdebljim stablima zu istodobnu
degradaciju tla. Negativan utjecaj nagomilanog volumena krupnog drva na pojavu i gustocu
mladoga naraStaja te vezu izmedu naruSene preborne strukture jelovo-bukovih sastojina i
izostanka obnove dijelova tih sastojina ustanovili su Cavlovi¢ i dr. (2006), Mati¢ i dr. (2001)
te Mati¢ 1 dr. (1996). U prebornoj Sumi nije dobar ni prevelik ni premalen volumen, ve¢ treba
teziti optimalnom tj. normalnom volumenu koji odgovara stanistu (Klepac 1997, Mati¢ 1979,
Safar 1948). U Tablici 18 navedeno je kako se mijenjaju neke temeljne znadajke preborne

sastojine kod previsokog volumena, prema Maticu i dr. (2001).

Tablica 18. Neke znacajke preborne sastojine kod optimalnog i visokog volumena

OPTIMALNI VOLUMEN VISOKI VOLUMEN
e intenzivno pomladivanje e otezano pomladivanje
e optimalan priliv i urastanje donjih u gornje slojeve e poremecen priliv i urastanje donjih u gornje slojeve
e veca brojnost, raznovrsnost i vitalnost pomlatka e manja brojnost, raznovrsnost i vitalnost pomlatka
¢ manji udio debelih stabala e veci udio debelih stabala
e veca vitalnost stabala e manja vitalnost stabala
e veca raznolikost prizemne flore e manja raznolikost prizemne flore
e stabilna klima sastojine e narusena klima sastojine
e veca ponuda hrane za divljac e manja ponuda hrane za divlja¢
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Neki prebornu Sumu smatraju idealnim gospodarskim oblikom Sume, pogresno je smatraju
«najprirodnijom» Sumom, po izgledu najblizu prasumi. Medutim, preborna Suma ne moze se

identificirati s pradumom jer je ona proizvod prirode i prebornog gospodarenja (Safar 1948).

Zbog svega navedenoga u bukovo-jelovim Sumama koje nisu prasumskog karaktera ili ne
ulaze u sastav Sumskih rezervata treba provoditi preborno gospodarenje jer se tako
osiguravaju optimalno pomladivanje, priljev mladoga narastaja, vitalitet sastojine, strukturna i
bioloska raznolikost te ispunjavanje opéekorisnih funkcija koje te Sume u Nacionalnom parku
imaju. Intenzitet sjeCe treba biti uskladen s volumnim prirastom za duljinu ophodnjice, a
doznakom treba ispuniti funkcije trajnog pomladivanja, odrzavanja preborne strukture
sastojine, njegu sastojine, sanitarno-higijensku funkciju i funkciju iskoriStavanja. Neke
funkcije doznake treba prilagoditi op¢éekorisnim funkcijama Suma nacionalnog parka. To
znacCi kako treba pazljivo birati izmedu bolesnih, suhih i trulih stabala. Uklanjati se mogu
bolesna i suha stabla koja bi mogla postati izvor zaraze te stabla smanjenoga vitaliteta (tzv.
potencijalni susci). Natrula i trula stabla ne treba doznacivati. Ova se funkcija doznake
ostvaruje u svim debljinskim razredima. Funkciju iskoriStavanja treba prilagoditi potrebama
nacionalnog parka, eventualno i1 Zitelja toga kraja (ogrijevno drvo, Sindra, suveniri), a u
gospodarenje treba uvesti fiziolosku zrelost. Ispunjavanje funkcije njege ovisi o opéekorisnoj
namjeni konkretne sastojine. Tako se ova funkcija razli¢ito manifestira u bukovo-jelovim
sastojinama koje rastu na strminama u blizini vodotoka, jezera, turisti¢kih staza i prometnica
od onih koje rastu na terenima blazega nagiba udaljenima od temeljnih fenomena. Katkada ¢e
stablo neuobiCajenoga habitusa uz turisticku stazu imati prednost pred stablom koje je s

gospodarskoga gledista visoke kakvoce.

Bukovo-jelove preborne Sume hrvatskih dinarida nadaleko su poznate po svojoj ljepoti i
tradiciji prebornog gospodarenja. Nema razloga da se u prostoru Nacionalnog parka ne
upotrebljava ovaj nacin gospodarenja, tim viSe jer se njime stvaraju prirodne, stabilne, vitalne,
bioraznolike i produktivne bukovo-jelove Sume koje optimalno ispunjavaju opcéekorisne
funkcije. Preborni nain gospodarenja prepoznat je kao jedan od najprirodnijih 1
najoptimalnijih Sumskouzgojnih sustava za bukovo-jelove Sume (Schiitz 2001, Reininger
2000, Prpi¢ 1 Seletkovi¢c 1996, Korpel 1996, Prpi¢ 1 dr. 1994), a preporuca ga i europska
asocijacija za promicanje prirodnog uzgajanja Suma PRO SILVA. Preborne bukovo-jelove

Sume mogu postati jedan od prepoznatljivih simbola Nacionalnog parka Plitvicka jezera.
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4. 4. Bukove Sume

Obic¢na bukva je najrasprostranjenija vrsta drve¢a u Nacionalnom parku jer se osim u Cistim
sastojinama pojavljuje u smjesi s drugim vrstama drveca i tvori mjeSovite sastojine, primjerice
s obi¢nom jelom. Za razliku od mjeSovitih jelovo-bukovih sastojina, u bukovim sastojinama
nije moguca primjena klasicnog prebornog gospodarenja. Naime, iako bukov mladi narastaj
moze zbog svojeg sjenoljubivog karaktera izdrzati dugotrajnu zasjenu, on se ipak u toj zasjeni
postupno deformira i tako postaje neupotrebljiv za formiranje buduce generacije. To
onemogucuje trajan priliv kvalitetnoga mladoga narastaja Sto je osnova za preborno

gospodarenje.

Ovo je istrazivanje pokazalo kako se mladi naraStaj na pomladnim jezgrama postupno
deformirao, bez obzira jesu li pomladne jezgre nastale prirodnim pomladivanjem u rezervatu
ili prirodnim pomladivanjem u gospodarenoj sastojini. U oba je slucaja rije¢ o nedostatku
svjetla. U prvom zbog toga jer se proces raspadanja oko jezgre nije nastavio, a u drugom
sluc¢aju jer se pomladna jerzgra nije na vrijeme prosirila sjecom rubnih stabala. Takoder je
ustanovljeno kako se obi¢na bukva u ¢istim sastojinama Gospodarske jedinice Medvedak —
Plitvicki klanac pomladuje na malim povrSinama. Pomladak se pojavljuje mozai¢no, na
malim povr§inama i u grupama. Hoce li te grupe opstati i posluziti za pomladivanje sastojine
ili ¢e se mladi narastaj deformirati u kroSnjati i plagiotropni predrast, ovisi o zasjeni
nadstojnih ili rubnih stabala. Ovi su nalazi potvrdeni na primjerima sli¢nih istrazivanja u
Sloveniji (Diaci 2006), Njemackoj (Manning 2003), Slovackoj (Doessler i Luepke 2005,
Korpel 1995), ukrajinskim Karpatima (Chernyavskyy 2005) te komparativnim istrazivanjima
u Ukrajini i Svicarskoj (Commarmot i dr. 2005).

Zbog svojih Sumskouzgojnih svojstava obi¢na bukva podnosi razli¢ite nacine pomladivanja
pod zastorom kroSanja starih stabala: od oplodnih sjeca na velikim povrSinama do oplodnih
sjeca na malim povrSinama uz uporabu jedne vrste sjeca (primjerice oplodne sjece) ili uz
kombiniranje metoda (primjerice oplodnih sjeca s rubnom sjecom). Poznati su i primjeri
pomladnih povrSina na razini velikih (0,5 — 1,0 ha), srednjih (0,2 — 0,5 ha) te malih (0,01 — 0,2
ha) grupa. U programu gospodarenja za G. j. Medvedak — Plitvicki klanac za razdoblje 1976 —
1986. godine preporucene su male pomladne povrsine u obliku krugova promjera 30 m (707
m?) koje se kasnije prstenasto progiruju za 15 m (883 m?). Zajednicka je karakteristika svih tih
metoda pomladivanje bukve pod zastorom. Razlika je u veli¢ini pomladne povrsine koja kod
oplodnih sjeca na velikim povrSinama obuhvaca Citavu sastojinu, a kod oplodnih sje¢a na

malim povrSinama manje dijelove iste sastojine.
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Oplodnim sjeCama na velikim povrSinama stvaraju se jednodobne bukove sastojine.
Oplodnim sjeama na malim povrSinama mogu se oblikovati jednodobne i raznodobne
sastojine, ovisno o trajanju opéeg pomladnog razdoblja. U slucajevima pomladivanja u
grupama oblikuju se raznodobne sastojine jer je opée pomladno razdoblje dugo (40 i vise

godina), a sastojinu tvori mozaik grupa razli¢itih razvojnih stadija.

Istrazivanje je pokazalo kako nam priroda u Nacionalnom parku opcenito nudi pomladivanje
na malim povrS§inama, u obliku krugova. Takav na¢in pomladivanja idealan je za Nacionalni
park jer se njime oblikuju strukturno raznolike sastojine koje ¢e zadovoljiti opcéekorisne
funkcije bukovih Suma, posebice hidrolosku, funkciju zastite od erozije, estetsku i turisticku

funkeciju.

Za ovakav nacin pomladivanja za svaki je odjel/odsjek potrebno izraditi Sumskouzgojni plan
koji ¢e sadrzavati shemu s ucrtanim polozajem pomladnih jezgri odakle ¢e pomladivanje
krenuti, njihovu povrSinu, smjer i nacin proSirivanja. Nacin proSirivanja odnosi se na
vremenske termine (kada proSirivati), metodu sjece (jedan od sjekova oplodnih sjeca ili rubna
sjeca) 1 Sirinu prstena proSirenja. U sastojinama u kojima je primjerice naglasena funkcija
zastite od erozije inicijalne grupe trebaju biti male (0,01 — 0,2 ha), a u sastojinama koje su na
zaravnjenim terenima srednje i velike. Sirina prstena kojim se grupe progiruju ovisi o tome
kakvu se sastojinu u konacnici zeli oblikovati (jednodobnu ili raznodobnu) s obzirom na
stani$ne prilike i njezinu namjenu. Ipak, ona ne bi trebala biti Sira od 15 m. Pomladnu jezgru
treba proSirivati sukcesivno s njezinim oslobadanjem od nadstojnih stabala jer se tako

onemogucuje negativan efekt bo¢nog zasjenjenja starih stabala.

Pomladivanje sastojine na malim povr§inama zapocinje na medusobno odvojenim pomladnim
povrSinama. Koristi se nekoliko punih uroda, pa se djelovi sastojine nalaze u razli¢itim
fazama pomladivanja (Mati¢ 1 dr. 2003b). Pomladivanje zapocCinje pripremnim sjekom na
pogodnim lokalitetima u sastojini gdje prirodnoga pomlatka nema, ali se zeli isprovocirati
njegova pojava, naplodnim ili ¢ak dovrSnim sjekom na mjestima gdje se brojan i kvalitetan
mladi naraStaj ve¢ pojavio (postojee pomladne jezgre). Brojnost, udaljenost i prostorni
raspored pomladnih jezgri ovise o Sumskouzgojnom planu pomladivanja. Prilagoduju se
trajanju pomladnoga razdoblja, pripremljenosti tla i1 matiCne sastojine za obnovu,
konfiguraciji terena, smjeru proSirivanja pomladnih jezgri, smjeru dominirajuega vjetra i
transportnoj granici. U nenjegovanim sastojinama moze se najprije u cijeloj sastojini obaviti

pripremni sjek. Nakon naplodnoga sjeka pomladne jezgre se proSiruju rubnim, naplodnim ili
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naknadnim sjekovima. Opce pomladno razdoblje ili razdoblje potrebno za pomladivanje

Citave sastojine moze potrajati viSe od 40 godina.

Oblikovanje grupa mladoga naraStaja (omjer smjese, prostorni raspored i povrsina)
omogucuje Sumarskom inzenjeru u uvjetima nacionalnog parka punu kreativnost koja moze
zadovoljiti sve funkcije Suma. Istodobno, to je zahtijevan posao koji trazi intenzivno
angaziranje jer se s obzirom na raznodobni karakter trazi u istoj sastojini obavljati
pomladivanje i njegu. Za razliku od prebornog gospodarenja, ovdje su Sumskouzgojni
postupci objedinjeni u vremenu (njega 1 pomladivanje istodobno u jednoj sastojini), a
razdvojeni u prostoru (dok se neke pomladne jezgre pomladuju, druge se prosiruju, trece

njeguju CisS¢enjem, Cetvrte njeguju prorjedom itd.).
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. ZAKLJUCCI

. Nema razlike u vrsti smjese istrazivanih bukovo-jelovih sastojina. Sve tri pripadaju istoj
biljnoj zajednici dinarske bukovo-jelove Sume, Omphalodo-Fagetum /MarinCek et al.

1992/.

Kod sve tri bukovo-jelove sastojine veca je zastupljenost crnogorice u omjeru smjese. U
pra$umskoj sastojini Corkova uvala — 1 udio crnogorice u omjeru smjese iznosi 58%, u
preborno gospodarenoj sastojini Krivi javor — 80 iznosi 59%, dok je u ekstenzivno

gospodarenoj sastojini Corkova uvala — 100 udio crnogorice 52%.

Ukupni broj stabala po jedinici povrSine najveci je u preborno gospodarenoj sastojini
Krivi javor — 80, a najmanji u praSumskoj sastojini Corkova uvala — 1. Isti su odnosi
ustanovljeni za iznos broja stabala u najnizem debljinskom stupnju (d=4 cm) i prvom

debljinskom razredu (d<10 cm).

. Najveéi volumen po jedinici povrine ustanovljen je u sastojini Corkova uvala — 1, a
najmanji u sastojini Krivi javor — 80. Volumen sastojine Krivi javor — 80 najblizi je

normali.

Od prasumske sastojine Corkova uvala — 1, preko ekstenzivno gospodarene sastojine
Corkova uvala — 100, do preborno gospodarene sastojine Krivi javor — 80 raste udio

tankih i stabala srednjih prsnih promjera, a opada udio stabala velikih prsnih promjera.

. U usporedbi s normalom, najpovoljniji odnos distribucije volumena u strukturi ima
gospodarena sastojina Krivi javor — 80. Distribucija volumena u toj je sastojini najbliza

standardnoj normalnoj distribuciji.

. Na mjernim todkama u pra$umskoj sastojini Corkova uvala — 1 u 9% sludajeva
determinirana je inicijalna faza razvoja, 18% slucajeva optimalna faza, 65% terminalna
faza (starenje i raspadanje), a u 8% slucajeva preborna faza razvoja. U gospodarenim

sastojinama je ustanovljen stablimican raspored stabala i preborni oblik sklopa.

Po hektaru povrSine prasumske sastojine nalazi se u prosjeku deset odumrlih (suhih i
trulih) stabala od cega je sedam stabala obi¢ne jele. NajviSe odumrlih jelovih stabala
izmjereno u debljinskom razredu 11 — 20 cm. Na pokusnim plohama u gospodarenim

sastojinama nisu zabiljezena suha i trula stabla.

U sve tri bukovo-jelove sastojine prirodno se pomladuju glavne vrste drveca. Prosje¢na

gusto¢a mladoga narastaja je najvec¢a u prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1. Medutim,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

udjel mladoga naraStaja ¢ija visina prelazi 25 cm veci je u gospodarenim sastojinama,

posebice kada je rije¢ o obicnoj jeli.

U prasumskoj sastojini Corkova uvala — 1 ukupna brojnost mladoga narastaja najveca je
na lokalitetima na kojima je ustanovljena prijelazna inicijalna/preborna faza razvoja. Ti su

lokaliteti najrjede zastupljeni na njezinoj povrsini.

Pomladivanje ¢istih bukovih negospodarenih sastojina se dogada na malim povr§inama.

Pomladak se pojavljuje mozai¢no, u malim grupama &ija je povrina ne prelazi 700 m?,

Pomladivanje je obilnije na pomladnoj jezgri koja je ciljano oblikovana pomladnom
sjecom (Medvedak — 16). Na njoj je ustanovljena gusto¢a pomladivanja u iznosu od 8696
biljaka po hektaru. Na prirodno oblikovanoj pomladnoj jezgri u Sumskom rezervatu

(Medvedak — 27) ustanovljena je gustoca od 6806 biljaka po hektaru.

Na pomladnoj jezgri u Sumskom rezervatu pomladak je vecega stupnja deformiranosti u
usporedbi s gospodarenom sastojinom. Koeficijent deformiranosti pomlatka na pomladnoj
jezgri Medvedak — 27 u prosjeku iznosi 1,37, a na pomladnoj jezgri Medvedak — 16 iznosi

1,17.

Neprovodenje zapocetih Sumskouzgojnih postupaka na pomladnoj jezgri u gospodarenoj

sastojini Medvedak — 16 je dovelo do postupnog deformiranja mladoga narastaja.

Izuzev praSuma i Sumskih rezervata, sa Sumama Nacionalnog parka treba gospodariti u
skladu s njihovim opéekorisnim funkcijama, i to viSenamjenski progresivno potrajno te po

nacelima prirodnoga uzgajanja Suma.

U bukovo-jelovim Sumama koje nisu praSumskog karaktera ili ne ulaze u sastav Sumskih
rezervata treba preborno gospodariti, uz prilagodbe koje se odnose na provodenje funkcija

doznake.

U bukovim Sumama koje nisu praSumskog karaktera ili ne ulaze u sastav Sumskih
rezervata treba provoditi gospodarenje na malim povrSinama i u grupama, uz dugo

pomladno razdoblje i oblikovanje sastojina raznodobne strukture.

Tim se oblicima gospodarenja u bukovo-jelovim i bukovim Sumama osiguravaju
viSenamjenska progresivna potrajnost, optimalno pomladivanje, priljev mladoga narastaja,
vitalitet sastojina, strukturna i bioloSka raznolikost te ispunjavanje opc¢ekorisnih funkcija

koje te Sume u Nacionalnom parku imaju.
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19. Sumska sastojina ne pozna granice zona u Nacionalnom parku. Ona podjednako reagira na
neprovodenje Sumskouzgojnih postupaka u bilo kojoj zoni, bez obzira je li rije¢ o sastojini
opcekorisne ili zaStitne namjene. Neprovodenje Sumskouzgojnih zahvata u Sumskim
sastojinama nosi sa sobom spomenute negativne posljedice §to povlac¢i odgovornost za
stanje Sumskih sastojina Nacionalnog parka u budu¢nosti. Isto vrijedi i u slu¢aju nestru¢no

ili loSe obavljenih Sumskouzgojnih zahvata.
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